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者
も
、
そ
の
と
き
ま
で
予
想
で
き
な
か
っ
た
と

思
い
ま
す
。
混
沌
と
し
て
い
た
一
番
上
の
課
題

は
大
学
執
行
部
が
や
る
こ
と
だ
と
わ
か
り
、
悩

み
が
す
っ
と
消
え
ま
し
た
。
私
た
ち
は
ま
ず
自

分
た
ち
で
改
善
で
き
る
こ
と
を
考
え
て
い
こ
う
、

そ
れ
以
外
は
問
題
の
あ
り
か
と
解
決
策
の
次
元

が
別
の
と
こ
ろ
に
あ
る
、
と
整
理
し
て
い
た
だ

い
た
の
は
、
と
て
も
大
き
か
っ
た
と
思
い
ま
す
。

中
村
　
専
門
部
会
の
メ
ン
バ
ー
は
い
ろ
い
ろ
な

現
場
に
行
き
ま
し
た
が
、
中
で
も
岡
さ
ん
は
す

べ
て
の
現
場
に
行
き
ま
し
た
よ
ね
。

岡
　
は
い
。
地
方
施
設
も
含
め
て
現
場
回
り
を

さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。
ま
た
、
将
来
構
想

検
討
専
門
部
会
と
し
て
だ
け
で
は
な
く
、
コ
ア

フ
ァ
シ
リ
テ
ィ
事
業
実
施
担
当
と
し
て
、
先
ほ

ど
網
塚
先
生
の
お
話
に
あ
っ
た
先
行
雇
用
制
度

な
ど
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
運
営
し
な
が
ら
、
で

き
る
だ
け
現
場
に
足
を
運
び
ま
し
た
。
多
く
の

技
術
職
員
の
皆
さ
ん
に
会
え
た
の
は
、
さ
ま
ざ

ま
な
支
援
策
の
お
か
げ
で
す
。
な
か
で
も
先
行

雇
用
制
度
は
非
常
に
好
評
な
制
度
で
す
ね
。

永
井
　
こ
の
5
年
間
で
、
コ
ア
フ
ァ
シ
リ
テ
ィ

事
業
が
北
大
を
支
え
る
技
術
職
員
全
体
の
話
だ

と
、
徐
々
に
浸
透
し
て
き
ま
し
た
。
驚
い
て
い

る
の
が
、
何
か
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
や
り
た
い
と

言
う
と
、
手
を
挙
げ
て
く
れ
る
人
が
増
え
た
こ

と（
笑
）。声
を
か
け
る
と
こ
ん
な
に
人
が
集
ま
っ

て
く
れ
る
ん
だ
と
。
技
術
職
員
2
4
0
名
の
う

ち
50
人
く
ら
い
が
、
何
か
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に

参
加
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
か
ら
新
組
織
が
動
き

だ
す
と
、
も
っ
と
意
識
が
高
ま
る
と
思
い
ま
す
。

篭
橋
　
現
場
の
苦
労
に
感
情
移
入
す
る
と
、
こ

れ
を
何
と
か
し
た
い
と
い
う
意
欲
が
湧
き
ま
す
。

感
情
移
入
と
現
状
の
課
題
が
つ
な
が
る
と
行
動

に
結
び
つ
き
、
社
会
的
な
価
値
を
生
み
出
す
の

だ
と
思
い
ま
す
。
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
研
修
で
は
課

題
の
棚
卸
の
後
、
課
題
の
取
り
組
み
順
位
、
人

財
育
成
方
法
、実
原
価
算
定
方
法
、人
財
の
評
価
、

財
務
論
な
ど
を
数
年
に
わ
た
っ
て
実
施
し
ま
し

た
。
研
修
で
の
皆
さ
ん
は
真
剣
で
、
私
自
身
も

や
り
が
い
を
感
じ
ま
し
た
。
本
格
的
な
改
革
に

向
け
て
は
、
井
上
先
生
も
網
塚
先
生
も
現
場
を

重
視
す
る
と
い
う
想
い
を
共
有
さ
れ
て
い
る
こ

と
が
大
き
な
力
で
し
た
。
北
大
の
良
さ
は
現
場

に
責
任
と
権
限
を
委
譲
す
る
と
と
も
に
、
理
事

が
自
ら
部
局
長
を
説
得
し
て
く
だ
さ
る
な
ど
、

執
行
部
の
経
営
が
し
っ
か
り
し
て
い
る
こ
と
。

そ
れ
が
全
学
的
な
体
制
の
誕
生
に
つ
な
が
っ
た

と
思
い
ま
す
。

  

課
題
を
見
据
え
て
、新
し
い
組
織
を
構
想

網
塚
　
こ
れ
ま
で
の
お
話
の
よ
う
に
、
技
術
職
員

の
地
道
な
活
動
が
認
め
ら
れ
、
ま
た
二
人
の
担
当

理
事
が
活
動
を
理
解
さ
れ
て
、
ト
ッ
プ
ダ
ウ
ン
と

ボ
ト
ム
ア
ッ
プ
が
う
ま
く
か
み
合
い
ま
し
た
。
事

業
の
出
口
と
し
て
は
非
常
に
い
い
形
で
終
了
で

き
、
技
術
連
携
統
括
本
部
（
I
T
e
C
H
）
と
い

う
全
体
を
統
括
す
る
新
し
い
組
織
の
誕
生
を
迎
え

ま
す
。
北
大
は
J
‐
P
E
A
K
S
（
地
域
中
核
・

特
色
あ
る
研
究
大
学
強
化
促
進
事
業
）
に
採
択
さ

れ
ま
し
た
が
、
I
T
e
C
H
も
教
育
研
究
を
支
え

る
重
要
な
基
盤
と
し
て
、
そ
の
構
想
の
中
に
位
置

づ
け
ら
れ
て
い
ま
す
。

　
　
I
T
e
C
H
は
技
術
職
員
が
所
属
す
る
独
立

組
織
で
あ
り
、
制
度
づ
く
り
や
課
題
の
解
決
に
技

術
職
員
自
身
が
取
り
組
む
こ
と
に
な
り
ま
す
。
こ

れ
ま
で
の
部
局
単
位
か
ら
、
働
き
方
、
活
動
の
仕

的
な
位
置
づ
け
を
し
、
そ
の
部
会
で
技
術
職
員

が
自
ら
動
い
た
こ
と
で
、
新
組
織
発
足
に
発
展

で
き
た
と
思
っ
て
い
ま
す
。

岡
　
W
G
は
令
和
2
年
1
月
に
は
あ
っ
た
と
思

い
ま
す
。

　
　
技
術
職
員
有
志
の
動
き
は
、
こ
の
事
業
に

先
行
し
て
あ
っ
た
の
で
す
ね
。
W
G
の
要
望
で

始
ま
っ
た
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
研
修
に
つ
い
て
、
篭

橋
先
生
の
お
感
じ
に
な
っ
た
こ
と
を
教
え
て
く

だ
さ
い
。

篭
橋
　
研
修
を
や
る
以
上
は
成
果
を
上
げ
た
い

と
考
え
て
、
基
礎
理
論
の
次
に
皆
さ
ん
に
自
分

の
課
題
を
書
い
て
も
ら
う
「
課
題
の
棚
卸
」
を

し
ま
し
た
。
そ
れ
を
読
む
と
、
オ
ー
バ
ー
ワ
ー

ク
も
相
当
あ
っ
た
し
、
仕
事
環
境
も
非
常
に
厳

し
い
と
こ
ろ
が
あ
り
ま
し
た
。
私
は
企
業
で
研

究
者
や
研
究
開
発
組
織
の
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
を
し

て
き
ま
し
た
の
で
、
現
場
・
現
物
・
現
実
の
三

現
主
義
を
モ
ッ
ト
ー
に
し
て
い
ま
す
。
現
場
に

行
っ
て
み
る
と
、
職
場
に
よ
っ
て
環
境
に
大
き

な
格
差
が
あ
る
な
ど
、
技
術
職
員
の
方
々
は
非

常
に
大
変
だ
、
何
と
か
し
た
い
と
思
い
ま
し
た
。

一
方
、「
課
題
の
棚
卸
」
で
は
、
皆
さ
ん
明
確
に

課
題
を
意
識
し
て
い
ま
し
た
。
そ
れ
ら
の
課
題

を
「
自
分
た
ち
で
改
善
で
き
る
こ
と
」「
部
局
と

調
整
し
て
解
決
で
き
る
こ
と
」「
全
学
レ
ベ
ル
で

解
決
す
べ
き
こ
と
」
の
三
つ
に
分
類
、
整
理
し

ま
し
た
。

中
村
　
課
題
の
棚
卸
で
は
、「
相
談
し
て
い
い
ん

だ
」と
思
っ
て
、色
々
正
直
に
書
き
ま
し
た（
笑
）。

そ
れ
に
対
し
て
、
ど
う
対
処
し
て
い
く
の
か
を

考
え
て
く
だ
さ
っ
た
こ
と
が
、
新
組
織
発
足
に

つ
な
が
っ
た
道
筋
の
一
つ
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。

私
自
身
、
自
分
の
こ
と
を
深
く
振
り
返
る
こ
と

は
稀
で
、
問
題
だ
と
思
っ
て
も
動
け
な
か
っ
た

し
、
他
の
人
の
様
子
も
知
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

で
す
か
ら
、
た
と
え
ば
生
物
を
飼
っ
て
い
る
部

局
の
技
術
職
員
は
休
暇
も
な
か
な
か
取
れ
な
い

な
ど
、
他
の
人
の
棚
卸
の
結
果
を
聞
い
て
、

シ
ョ
ッ
ク
を
受
け
ま
し
た
。
こ
れ
は
同
じ
職
種

の
人
た
ち
の
横
の
つ
な
が
り
で
し
か
、
解
消
で

き
な
い
。
そ
う
思
う
よ
う
に
な
っ
た
良
い
機
会

で
し
た
。

岡
　
棚
卸
に
参
加
し
た
最
初
の
段
階
で
、
我
々

と
の
心
の
バ
リ
ア
を
剥
が
す
よ
う
な
コ
ン
タ
ク

ト
を
篭
橋
先
生
が
し
っ
か
り
し
て
く
だ
さ
っ
た

お
か
げ
で
、
課
題
が
正
直
に
出
て
き
た
と
思
い

ま
す
。
人
の
心
に
入
り
込
む
と
言
う
と
失
礼
か

も
し
れ
ま
せ
ん
が
、質
問
を
通
じ
て
本
当
に
リ
ー

ド
を
取
っ
て
い
く
、
こ
れ
が
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ

だ
、
こ
れ
自
体
が
学
び
だ
と
い
う
感
じ
を
強
く

受
け
ま
し
た
。
出
て
き
た
課
題
が
三
つ
に
区
分

し
て
整
理
さ
れ
る
と
は
、
私
自
身
も
他
の
参
加

と
い
う
と
こ
ろ
が
注
目
さ
れ
て
い
ま
す
。
新
し
い

評
価
制
度
を
設
計
す
る
者
も
評
価
者
と
な
る
管
理

職
も
、
技
術
職
員
の
中
か
ら
も
出
す
と
い
う
こ
と

は
、
非
常
に
大
き
な
チ
ャ
レ
ン
ジ
だ
と
思
っ
て
い

ま
す
。
ま
た
、
マ
ル
チ
ス
キ
ル
人
材
育
成
に
関
し

て
も
、
新
し
い
展
開
が
で
き
れ
ば
い
い
と
思
っ
て

い
ま
す
。

網
塚
　
こ
れ
ま
で
も
人
事
制
度
上
厳
し
い
と
か
、

会
計
シ
ス
テ
ム
上
無
理
だ
と
か
、
そ
う
い
う
と

こ
ろ
を
超
え
て
き
ま
し
た
（
笑
）。
こ
れ
か
ら
の

I
T
e
C
H
で
も
、
チ
ャ
レ
ン
ジ
を
忘
れ
て
は

い
け
な
い
と
思
い
ま
す
。
新
組
織
の
究
極
の
目

標
は
大
学
の
教
育
研
究
に
貢
献
し
、
さ
ら
に
高

度
化
し
て
い
く
こ
と
。
そ
の
た
め
に
み
ん
な
で

チ
ャ
レ
ン
ジ
し
て
い
く
、
技
術
職
員
だ
け
で
は

な
く
教
員
と
事
務
職
員
の
方
々
の
理
解
も
得
つ

つ
、
一
緒
に
北
大
を
盛
り
上
げ
て
い
く
。
そ
う

認
知
し
て
も
ら
え
る
組
織
に
し
て
い
く
必
要
が

あ
り
ま
す
。
柔
軟
性
の
あ
る
、
し
か
も
何
か
面

白
そ
う
に
や
っ
て
る
ぞ
と
い
う
雰
囲
気
の
組
織

に
な
っ
て
ほ
し
い
で
す
ね
。

  

I
T
e
C
H
に
か
け
る
思
い

　
　
皆
さ
ん
の
I
T
e
C
H
に
か
け
る
思
い
を

聞
か
せ
て
く
だ
さ
い
。

佐
々
木
　
私
は
技
術
職
員
の
新
し
い
キ
ャ
リ
ア
パ

ス
と
し
て
、
テ
ク
ニ
カ
ル
サ
イ
エ
ン
テ
ィ
ス
ト

（
T
S
）
と
い
う
職
種
を
I
T
e
C
H
に
実
装
す

る
こ
と
を
考
え
て
い
ま
す
。
元
々
は
メ
ル
ボ
ル
ン

大
学
の
先
生
を
招
い
た
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
で
出
た
こ

と
な
の
で
す
が
、
海
外
の
エ
ン
ジ
ニ
ア
と
か
テ
ク

ニ
シ
ャ
ン
は
、ジ
ョ
ブ
デ
ィ
ス
ク
リ
プ
シ
ョ
ン（
職

務
内
容
記
述
書
）
で
し
っ
か
り
区
分
け
さ
れ
て
い

て
、
研
究
の
高
度
化
に
貢
献
で
き
る
人
で
す
。
北

大
で
は
現
在
、
教
員
は
教
育
研
究
、
技
術
職
員
は

実
務
的
な
作
業
・
研
究
支
援
者
と
い
う
位
置
付
け

で
す
が
、
卓
越
し
た
技
術
と
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
能
力

を
持
つ
技
術
職
員
が
評
価
さ
れ
、
研
究
力
を
強
化

し
、
将
来
的
に
教
員
や
管
理
職
に
な
っ
て
い
く

キ
ャ
リ
ア
パ
ス
が
T
S
で
す
。
先
ほ
ど
井
上
先
生

の
お
話
に
も
あ
り
ま
し
た
が
、
す
ぐ
れ
た
仕
事
を

し
て
い
る
技
術
職
員
の
方
々
が
お
り
、
人
間
や
業

績
が
き
ち
ん
と
見
え
る
仕
組
み
を
作
り
た
い
と
思

い
ま
す
。

網
塚
　
技
術
職
員
の
数
を
増
や
し
て
い
く
と
同

時
に
、
多
様
な
キ
ャ
リ
ア
形
成
の
ル
ー
ト
を
作

る
の
は
、
教
育
研
究
力
の
向
上
に
と
て
も
重
要

で
す
。
そ
れ
ぞ
れ
の
キ
ャ
リ
ア
に
必
要
な
仕
事

の
内
容
を
し
っ
か
り
定
義
し
て
、
T
S
以
外
に

も
マ
ネ
ー
ジ
ャ
ー
に
な
る
と
か
、
研
究
者
に
な

る
と
い
う
ル
ー
ト
が
明
確
に
わ
か
れ
ば
、
技
術

職
員
の
方
々
の
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
に
も
つ
な
が

り
ま
す
。
国
の
施
策
も
、
近
い
将
来
そ
う
い
う

方
向
に
動
く
の
で
は
と
期
待
し
て
い
ま
す
。

永
井
　
私
は
、こ
れ
か
ら
先
が
大
変
だ
な
と（
笑
）。

理
想
を
実
現
で
き
る
の
は
楽
し
い
の
で
す
が
、
最

初
の
課
題
は
や
は
り
技
術
職
員
一
人
ひ
と
り
の
意

識
を
高
め
る
こ
と
で
す
。も
う
一
つ
、教
員
の
方
々

に
も
変
わ
っ
た
ん
だ
と
い
う
認
識
を
持
っ
て
い
た

だ
き
、
お
互
い
が
仕
事
の
効
率
を
高
め
つ
つ
横
の

つ
な
が
り
を
つ
く
っ
て
い
く
。
そ
う
い
う
こ
と
が

方
の
立
ち
位
置
が
大
き
く
変
わ
り
ま
す
ね
。

井
上
　
こ
れ
だ
け
大
き
な
大
学
で
2
4
0
人
も

の
多
彩
な
技
術
職
員
が
い
ま
す
。
素
晴
ら
し
い

仕
事
を
し
て
い
る
方
が
た
く
さ
ん
お
り
、
職
員

同
士
で
い
い
組
織
づ
く
り
を
し
て
い
る
と
こ
ろ

も
す
で
に
あ
り
ま
す
。
I
T
e
C
H
へ
の
期
待

と
し
て
、
ぜ
ひ
そ
の
よ
う
な
良
い
組
織
の
有
り

様
を
全
学
に
拡
大
し
、
広
め
て
い
く
機
会
に
し

て
い
た
だ
き
た
い
と
思
い
ま
す
。
組
織
づ
く
り

は
将
来
構
想
検
討
専
門
部
会
の
皆
さ
ん
に
考
え

て
い
た
だ
き
、
部
会
長
の
岡
さ
ん
は
じ
め
皆
さ

ん
が
苦
労
し
な
が
ら
、
議
論
を
重
ね
て
い
ま
す
。

キ
ャ
ン
パ
ス
内
外
の
現
場
、
学
外
の
組
織
も
見

て
、
実
態
を
よ
く
ご
存
知
で
す
か
ら
、

I
T
e
C
H
を
ど
う
い
う
組
織
に
す
る
の
が
一

番
ふ
さ
わ
し
い
の
か
、
地
に
足
の
着
い
た
構
想

が
練
ら
れ
て
き
ま
し
た
。
こ
れ
は
大
学
の
財
産

で
す
。
今
は
生
み
の
苦
し
み
（
笑
）、
岡
さ
ん
の

肩
の
荷
も
重
い
と
は
思
い
ま
す
が
、
で
き
る
限

り
サ
ポ
ー
ト
を
続
け
て
い
き
ま
す
。

佐
々
木
　
I
T
e
C
H
の
体
制
に
関
し
て
言
え

ば
、
技
術
職
員
の
職
種
や
職
階
、
称
号
な
ど
で
、

先
進
的
な
取
り
組
み
を
し
て
い
る
大
学
が
す
で

に
あ
り
ま
す
。た
と
え
ば
岡
山
大
学
は
サ
イ
テ
ッ

ク
・
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
タ
ー
と
い
う
新
職
種
を
設

け
た
り
、
海
外
に
派
遣
す
る
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
技

術
者
を
育
て
、
研
究
の
高
度
化
の
中
に
位
置
付

け
た
り
し
て
い
ま
す
。
名
古
屋
大
学
で
は
、
技

術
職
員
の
職
階
を
5
段
階
に
し
て
い
ま
す
。
北

大
も
I
T
e
C
H
に
よ
っ
て
そ
う
し
た
体
制
づ

く
り
の
ス
テ
ー
ジ
に
立
ち
ま
し
た
が
、
組
織
が

大
き
い
の
で
現
場
と
執
行
部
の
間
に
立
っ
て
、

慎
重
に
進
め
な
け
れ
ば
と
思
い
ま
す
。

網
塚
　
全
国
的
な
交
流
の
一
つ
に
マ
ル
チ
ス
キ

ル
人
材
育
成
プ
ロ
グ
ラ
ム
が
あ
り
、
た
と
え
ば

技
術
職
員
の
交
換
・
出
向
に
よ
り
、
他
の
機
関

で
学
ん
で
帰
っ
て
く
る
プ
ロ
グ
ラ
ム
が
あ
り
ま

す
。
教
員
だ
と
わ
り
と
簡
単
に
行
け
る
の
で
す

が
、
コ
ア
フ
ァ
シ
リ
テ
ィ
事
業
の
中
で
技
術
職

員
が
そ
れ
を
す
る
の
は
か
な
り
大
変
で
し
た
。

人
事
制
度
の
問
題
も
あ
り
ま
す
が
、
そ
も
そ
も

人
数
が
少
な
く
、
誰
か
が
抜
け
た
穴
を
埋
め
る

バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
体
制
が
十
分
で
は
あ
り
ま
せ
ん

で
し
た
。
教
員
に
用
意
さ
れ
て
い
る
サ
バ
テ
ィ

カ
ル
制
度
の
よ
う
な
も
の
も
、
今
後
の
大
き
な

課
題
で
あ
り
、
そ
れ
が
可
能
に
な
れ
ば
魅
力
的

で
す
。

篭
橋
　
こ
れ
ま
で
一
連
の
成
果
が
出
せ
た
の
は
、

や
は
り
三
現
主
義
が
ベ
ー
ス
に
あ
っ
た
か
ら
で

し
ょ
う
。
I
T
e
C
H
の
制
度
設
計
に
お
い
て

も
、
最
初
は
あ
ま
り
厳
格
な
も
の
に
し
な
い
で
、

技
術
職
員
の
方
々
が
中
心
に
な
っ
て
現
場
・
現

実
の
課
題
を
解
消
し
な
が
ら
、
さ
ら
に
発
展
さ

せ
て
い
く
、
柔
軟
性
の
あ
る
組
織
で
あ
る
こ
と

が
望
ま
し
い
。
改
善
し
な
が
ら
良
く
な
っ
て
い

く
と
い
う
の
が
理
想
だ
と
思
い
ま
す
。

岡
　
技
術
職
員
が
自
ら
動
い
て
い
く
素
地
は
で
き

て
き
ま
し
た
。
よ
り
良
く
働
き
や
す
い
状
態
に
す

る
に
は
、
ど
う
し
た
ら
い
い
か
。
現
場
と
執
行
部

の
両
方
の
応
援
団
が
い
る
状
態
で
進
め
ら
れ
る
の

は
、
大
変
あ
り
が
た
い
で
す
ね
。
現
場
の
声
の
中

で
は
、
個
々
の
職
員
の
評
価
が
ど
う
な
さ
れ
る
か

も
な
く
定
年
ま
で
同
じ
部
署
に
い
る
と
思
っ
た

ら
、
ち
ょ
っ
と
不
安
を
感
じ
た
こ
と
が
あ
り
ま

し
た
。
そ
れ
が
こ
の
10
年
で
、
横
の
異
動
も
で

き
る
と
い
う
、
自
分
が
当
た
り
前
に
思
っ
て
た

こ
と
が
実
現
す
る
の
は
す
ご
く
嬉
し
い
の
で
、

頑
張
り
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

篭
橋
　
北
大
の
歴
史
か
ら
見
れ
ば
、

I
T
e
C
H
は
非
常
に
画
期
的
。
資
源
と
現
実

の
全
容
を
す
べ
て
把
握
し
て
、
最
適
化
さ
せ
る

こ
と
が
組
織
の
生
産
性
を
上
げ
る
の
で
、
北
大

の
中
で
も
独
自
性
の
あ
る
組
織
で
す
。
人
財
育

成
が
キ
ー
に
な
る
の
で
、
全
学
の
教
育
研
究
の

方
向
性
と
す
り
合
わ
せ
を
し
て
い
き
な
が
ら
、

発
展
し
て
ほ
し
い
で
す
ね
。

網
塚
　
皆
さ
ん
が
お
っ
し
ゃ
っ
た
通
り
で
す
ね
。

色
々
な
お
話
を
伺
っ
て
、
し
っ
か
り
地
に
足
を

つ
け
て
、
進
ん
で
い
け
る
と
安
心
感
を
覚
え
て

い
ま
す
。
私
は
何
か
北
大
オ
リ
ジ
ナ
ル
と
言
わ

れ
る
よ
う
な
、
ア
イ
デ
ア
を
一
つ
で
も
二
つ
で

も
出
し
て
い
け
た
ら
と
思
っ
て
い
ま
す
。
今
日

の
こ
の
座
談
会
の
会
場
は
、
理
学
部
が
昭
和
5

年
に
創
立
さ
れ
た
時
の
建
物
が
そ
の
ま
ま
残
っ

て
い
る
部
屋
で
す
。
そ
の
一
年
前
に
海
外
へ
留

学
し
て
た
先
生
方
、
初
代
の
理
学
部
の
教
授
に

な
る
先
生
方
が
、
フ
ラ
ン
ス
な
ど
か
ら
絵
や
写

真
を
買
っ
て
持
っ
て
き
て
、
当
時
か
ら
そ
れ
を

こ
こ
に
飾
っ
て
い
ま
す
。
そ
ん
な
も
の
は
け
し

か
ら
ん
と
言
っ
た
人
も
多
か
っ
た
の
で
す
が
、

そ
う
い
う
ふ
う
に
何
か
少
し
型
破
り
な
こ
と
を

し
て
い
け
る
と
い
い
か
な
と
思
い
、
い
い
場
所

で
お
話
を
さ
せ
て
い
た
だ
い
た
な
と
思
い
ま
す
。

北
大
の
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
精
神
、Be Am

bitious

と
い
う
こ
と
を
付
け
加
え
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま

す
。
最
後
に
な
り
ま
し
た
が
、
全
学
の
皆
さ
ん

に
I
T
e
C
H
へ
の
期
待
と
ご
協
力
を
お
願
い

し
た
い
と
存
じ
ま
す
。

見
え
て
く
る
と
、
大
学
全
体
が
動
き
だ
す
と
は
思

う
の
で
す
が
、
最
初
の
駆
動
力
が
相
当
必
要
だ
と

思
っ
て
い
ま
す
。

網
塚
　
各
部
局
で
今
ま
で
の
や
り
方
、
物
理
で

言
う
と
こ
ろ
の
慣
性
の
法
則
が
あ
り
（
笑
）、
そ

れ
を
尊
重
し
な
が
ら
い
い
方
向
に
変
え
て
い
く

必
要
が
あ
り
ま
す
。
各
部
局
の
成
功
例
を
拡
大

す
る
形
で
、「
良
く
な
っ
た
ね
」
と
い
う
印
象
が

生
ま
れ
る
と
、
進
む
と
感
じ
ま
す
。

岡
　
I
T
e
C
H
の
組
織
に
つ
い
て
、「
見
え
る
」

を
キ
ー
ワ
ー
ド
に
掲
げ
て
い
ま
す
。
色
々
な
人

に
目
が
届
く
、
目
を
行
き
届
か
せ
る
と
い
う
高

い
透
明
性
を
備
え
ら
れ
た
ら
と
思
い
ま
す
。

篭
橋
　
と
に
か
く
人
の
話
を
よ
く
聞
い
て
、
風

通
し
の
い
い
組
織
に
し
て
ほ
し
い
で
す
ね
。

井
上
　
先
ほ
ど
永
井
さ
ん
が
言
っ
た
よ
う
に
、

I
T
e
C
H
を
大
学
の
構
成
員
が
ど
う
受
け
と

め
る
か
に
尽
き
る
と
思
い
ま
す
。
技
術
職
員
の

皆
さ
ん
が
、
自
分
た
ち
の
組
織
を
ど
う
考
え
る

か
は
も
ち
ろ
ん
、
一
緒
に
教
育
研
究
を
や
っ
て

い
く
教
員
が
技
術
職
員
の
活
躍
を
ど
う
考
え
、

執
行
部
が
そ
れ
を
ど
う
ま
と
め
て
い
く
か
、
と

い
う
こ
と
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
最
初
か
ら

理
想
の
組
織
は
難
し
い
と
思
い
ま
す
が
、
み
ん

な
が
目
指
す
と
こ
ろ
を
一
つ
に
す
れ
ば
、
徐
々

に
変
わ
っ
て
い
く
で
し
ょ
う
。
私
は
楽
観
視
し

て
い
ま
す
（
笑
）。

佐
々
木
　
私
は
技
術
職
員
が
チ
ー
ム
で
北
大
の
教

育
研
究
に
貢
献
で
き
る
よ
う
な
体
制
で
、
課
題
を

解
決
し
て
い
け
れ
ば
と
思
っ
て
い
ま
す
。
そ
う
い

う
流
れ
が
で
き
れ
ば
、
北
大
が
進
め
る
「
エ
ク
セ

レ
ン
ス
と
エ
ク
ス
テ
ン
シ
ョ
ン
」
が
技
術
職
員
の

使
命
と
な
り
、
同
時
に
自
ら
の
エ
ク
セ
レ
ン
ス
や

エ
ク
ス
テ
ン
シ
ョ
ン
も
達
成
で
き
る
と
。

永
井
　
I
T
e
C
H
は
も
う
技
術
職
員
一
人
ひ

と
り
が
自
ら
動
か
な
け
れ
ば
機
能
し
な
い
組
織

に
な
り
ま
す
。
そ
の
覚
悟
が
問
わ
れ
て
い
ま
す

が
、
案
外
若
い
人
た
ち
は
基
本
的
に
そ
れ
が
で

き
て
い
る
と
思
う
の
で
、
期
待
し
て
い
ま
す
。

私
自
身
も
頑
張
り
ま
す
が
（
笑
）。

岡
　
技
術
職
員
も
大
学
の
大
事
な
構
成
員
で
あ

る
と
い
う
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
持
っ
て
、
全
員

が
働
け
る
よ
う
に
な
る
の
が
い
い
と
思
っ
て
い

ま
す
。
I
T
e
C
H
が
で
き
る
こ
と
で
一
つ
の

職
種
・
職
層
と
し
て
、
大
学
の
中
に
軸
が
し
っ

か
り
と
立
ち
ま
す
。
今
後
、
存
在
感
あ
る
も
の

と
し
て
認
め
ら
れ
、
見
ら
れ
る
状
況
に
な
る
と

思
う
の
で
、
個
々
の
技
術
職
員
が
周
り
の
方
々

と
協
力
し
合
い
、
認
め
ら
れ
な
が
ら
進
み
た
い

と
思
っ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
技
術
職
員
の
存
在

が
周
知
さ
れ
る
に
つ
れ
、
相
談
ご
と
も
た
く
さ

ん
来
る
で
し
ょ
う
し
、
そ
れ
を
リ
ー
ド
し
て
い

く
こ
と
が
、
す
ぐ
に
取
り
組
む
べ
き
マ
ネ
ジ
メ

ン
ト
の
一
つ
な
の
か
な
と
も
考
え
て
い
ま
す
。

そ
れ
と
、
魅
力
的
な
姿
が
対
外
的
に
も
見
せ
ら

れ
て
、
多
く
の
人
に
北
大
の
技
術
職
員
に
な
り

た
い
と
思
っ
て
ほ
し
い
で
す
ね
。

中
村
　
私
は
元
々
民
間
企
業
で
働
い
て
い
た
の

で
す
が
、
技
術
職
員
に
な
っ
て
こ
の
ま
ま
異
動

　
技
術
職
員
の
課
題
と
し
て
は
、
技
術
を
ど
う

継
承
し
て
い
く
か
と
い
う
こ
と
と
、
将
来
の
技

術
職
員
に
よ
る
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
を
見
据
え
て
マ

ネ
ジ
メ
ン
ト
ス
キ
ル
を
ど
う
磨
く
か
と
い
う
こ

と
が
あ
り
ま
し
た
。
そ
こ
で
技
術
継
承
の
た
め

の
先
行
雇
用
制
度
な
ど
、
新
し
い
仕
組
み
を
取

り
入
れ
ま
し
た
。
ま
た
、
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
研
修

プ
ロ
グ
ラ
ム
を
立
ち
上
げ
、
篭
橋
先
生
に
来
て

い
た
だ
き
ま
し
た
。
も
う
一
つ
、「
ほ
く
だ
い
技

術
者
図
鑑
」
や
こ
の
広
報
誌
の
発
行
を
通
じ
て
、

各
人
の
持
つ
技
術
を
「
見
え
る
化
」
し
、
全
学

で
共
有
し
て
い
く
素
地
を
作
る
こ
と
も
重
要
な

テ
ー
マ
で
し
た
。
事
務
職
員
の
方
々
の
多
大
な

協
力
も
あ
り
、
自
画
自
賛
と
言
わ
れ
そ
う
で
す

が
（
笑
）、
そ
う
し
た
取
り
組
み
が
着
実
な
成
果

を
上
げ
た
5
年
間
だ
っ
た
と
思
い
ま
す
。

井
上
　
前
任
の
五
十
嵐
先
生
か
ら
の
引
き
継
ぎ

の
際
に
、
篭
橋
先
生
が
研
修
で
な
さ
っ
た
技
術

職
員
の
抱
え
る
「
課
題
の
棚
卸
」（
総
ざ
ら
い
）

の
内
容
を
教
え
ら
れ
ま
し
た
。
そ
の
内
容
が
衝

撃
的
で
あ
り
、
出
発
点
で
し
た
。
当
時
、
有
志

に
よ
る
将
来
構
想
検
討
ワ
ー
キ
ン
グ
グ
ル
ー
プ

（
W
G
）
が
あ
り
、
そ
れ
を
動
か
し
続
け
る
こ
と

が
必
要
だ
と
感
じ
ま
し
た
。
W
G
を
技
術
支
援

本
部
の
将
来
構
想
検
討
専
門
部
会
と
し
て
組
織

  

コ
ア
フ
ァ
シ
リ
テ
ィ
事
業
の
成
果

　
　
ま
ず
は
新
組
織
発
足
へ
と
発
展
し
た
コ
ア

フ
ァ
シ
リ
テ
ィ
事
業
の
5
年
間
を
簡
単
に
振
り

返
っ
て
い
た
だ
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

網
塚
　
文
部
科
学
省
が
公
募
し
た
コ
ア
フ
ァ
シ

リ
テ
ィ
事
業
の
申
請
書
を
書
い
た
の
は
、
令
和

2
年
の
コ
ロ
ナ
禍
の
最
中
で
し
た
。
当
時
、
全

国
の
技
術
職
員
の
若
手
有
志
の
会
か
ら
、
も
っ

と
力
を
発
揮
で
き
る
よ
う
な
職
場
に
し
た
い
と

い
う
声
が
上
が
っ
て
い
ま
し
た
。
一
方
で
設
備

共
用
に
関
し
て
も
、
文
科
省
が
力
を
入
れ
て
い

ま
し
た
。

　
こ
の
二
つ
の
課
題
に
対
し
て
、北
大
は
グ
ロ
ー

バ
ル
フ
ァ
シ
リ
テ
ィ
セ
ン
タ
ー （
G
F
C
）
が

設
備
共
用
で
先
進
的
な
取
り
組
み
を
続
け
て
お

り
、
技
術
職
員
の
組
織
体
制
の
改
善
も
技
術
支

援
本
部
が
取
り
組
も
う
と
し
て
い
ま
し
た
。
し

か
し
、
当
時
は
両
者
を
統
括
す
る
組
織
を
い
き

な
り
は
つ
く
ら
ず
、
G
F
C
と
技
術
支
援
本
部

が
協
働
し
て
新
し
い
体
制
を
作
っ
て
い
く
た
め

の
組
織
と
し
て
コ
ア
ス
テ
ー
シ
ョ
ン

（
C
o
S
M
O
S
） 

の
形
に
し
ま
し
た
。

　
事
業
採
択
後
、
設
備
共
用
に
関
し
て
は
B
I

ツ
ー
ル
（
ビ
ジ
ネ
ス
・
イ
ン
テ
リ
ジ
ェ
ン
ス
ツ
ー

ル
）
を
使
っ
て
、
エ
ビ
デ
ン
ス
ベ
ー
ス
で
設
備

を
効
率
的
・
効
果
的
に
学
内
に
整
備
・
設
置
し

て
い
く
体
制
が
で
き
ま
し
た
。
全
学
的
な
組
織

の
研
究
基
盤
高
度
化
委
員
会
か
ら
相
談
を
受
け
、

学
内
公
募
型
共
用
促
進
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

（
R
E
B
O
R
N
）
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
制
度
・
予

算
措
置
を
通
じ
て
機
器
の
整
備
が
進
み
、
総
数

も
5
年
間
で
約
2
3
0
か
ら
3
0
0
超
へ
と
増

加
し
て
い
ま
す
。

北海道大学技術支援・設備共用コアステーション（CoSMOS）が進めてきたコア
ファシリティ事業は、令和6年度で5年間の活動を終えます。この事業の成果を引
き継ぎ、令和7年7月、技術職員の新たな組織「技術連携統括本部（ITeCH）」が誕生
します。ITeCHは研究基盤マネジメント・技術経営を実現するセンターとして、ヒ
ト（技術職員）とモノ（設備）の統合的なマネジメントを通じて、本学の教育研究力
のさらなる発展と社会への還元に貢献することを目指します。新しい組織づくり
にかける思いを語り合いました。

技
術
連
携
統
括
本
部

I
T
e
C
H
が
誕
生
し
ま
す

〜
技
術
職
員
の
人
財
価
値
向
上
を
図
る
と
と
も
に
、

　
　
　
　
　
　
　 

設
備
共
用
の
一
層
の
強
化
を
進
め
ま
す
〜岡 征子

総合イノベーション創発機構
グローバルファシリティセンター
機器分析受託部門 設備リユース部門部門長
技術支援本部分析系、実験実習系グループ長
分析系ユニットリーダー 技術専門職員

スペシャル
座談会

　

CoSMOS ステーション長/GFC センター長
網塚 浩

技術支援本部アドバイザー
篭橋 雄二
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者
も
、
そ
の
と
き
ま
で
予
想
で
き
な
か
っ
た
と

思
い
ま
す
。
混
沌
と
し
て
い
た
一
番
上
の
課
題

は
大
学
執
行
部
が
や
る
こ
と
だ
と
わ
か
り
、
悩

み
が
す
っ
と
消
え
ま
し
た
。
私
た
ち
は
ま
ず
自

分
た
ち
で
改
善
で
き
る
こ
と
を
考
え
て
い
こ
う
、

そ
れ
以
外
は
問
題
の
あ
り
か
と
解
決
策
の
次
元

が
別
の
と
こ
ろ
に
あ
る
、
と
整
理
し
て
い
た
だ

い
た
の
は
、
と
て
も
大
き
か
っ
た
と
思
い
ま
す
。

中
村
　
専
門
部
会
の
メ
ン
バ
ー
は
い
ろ
い
ろ
な

現
場
に
行
き
ま
し
た
が
、
中
で
も
岡
さ
ん
は
す

べ
て
の
現
場
に
行
き
ま
し
た
よ
ね
。

岡
　
は
い
。
地
方
施
設
も
含
め
て
現
場
回
り
を

さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。
ま
た
、
将
来
構
想

検
討
専
門
部
会
と
し
て
だ
け
で
は
な
く
、
コ
ア

フ
ァ
シ
リ
テ
ィ
事
業
実
施
担
当
と
し
て
、
先
ほ

ど
網
塚
先
生
の
お
話
に
あ
っ
た
先
行
雇
用
制
度

な
ど
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
運
営
し
な
が
ら
、
で

き
る
だ
け
現
場
に
足
を
運
び
ま
し
た
。
多
く
の

技
術
職
員
の
皆
さ
ん
に
会
え
た
の
は
、
さ
ま
ざ

ま
な
支
援
策
の
お
か
げ
で
す
。
な
か
で
も
先
行

雇
用
制
度
は
非
常
に
好
評
な
制
度
で
す
ね
。

永
井
　
こ
の
5
年
間
で
、
コ
ア
フ
ァ
シ
リ
テ
ィ

事
業
が
北
大
を
支
え
る
技
術
職
員
全
体
の
話
だ

と
、
徐
々
に
浸
透
し
て
き
ま
し
た
。
驚
い
て
い

る
の
が
、
何
か
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
や
り
た
い
と

言
う
と
、
手
を
挙
げ
て
く
れ
る
人
が
増
え
た
こ

と（
笑
）。声
を
か
け
る
と
こ
ん
な
に
人
が
集
ま
っ

て
く
れ
る
ん
だ
と
。
技
術
職
員
2
4
0
名
の
う

ち
50
人
く
ら
い
が
、
何
か
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に

参
加
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
か
ら
新
組
織
が
動
き

だ
す
と
、
も
っ
と
意
識
が
高
ま
る
と
思
い
ま
す
。

篭
橋
　
現
場
の
苦
労
に
感
情
移
入
す
る
と
、
こ

れ
を
何
と
か
し
た
い
と
い
う
意
欲
が
湧
き
ま
す
。

感
情
移
入
と
現
状
の
課
題
が
つ
な
が
る
と
行
動

に
結
び
つ
き
、
社
会
的
な
価
値
を
生
み
出
す
の

だ
と
思
い
ま
す
。
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
研
修
で
は
課

題
の
棚
卸
の
後
、
課
題
の
取
り
組
み
順
位
、
人

財
育
成
方
法
、実
原
価
算
定
方
法
、人
財
の
評
価
、

財
務
論
な
ど
を
数
年
に
わ
た
っ
て
実
施
し
ま
し

た
。
研
修
で
の
皆
さ
ん
は
真
剣
で
、
私
自
身
も

や
り
が
い
を
感
じ
ま
し
た
。
本
格
的
な
改
革
に

向
け
て
は
、
井
上
先
生
も
網
塚
先
生
も
現
場
を

重
視
す
る
と
い
う
想
い
を
共
有
さ
れ
て
い
る
こ

と
が
大
き
な
力
で
し
た
。
北
大
の
良
さ
は
現
場

に
責
任
と
権
限
を
委
譲
す
る
と
と
も
に
、
理
事

が
自
ら
部
局
長
を
説
得
し
て
く
だ
さ
る
な
ど
、

執
行
部
の
経
営
が
し
っ
か
り
し
て
い
る
こ
と
。

そ
れ
が
全
学
的
な
体
制
の
誕
生
に
つ
な
が
っ
た

と
思
い
ま
す
。

  

課
題
を
見
据
え
て
、新
し
い
組
織
を
構
想

網
塚
　
こ
れ
ま
で
の
お
話
の
よ
う
に
、
技
術
職
員

の
地
道
な
活
動
が
認
め
ら
れ
、
ま
た
二
人
の
担
当

理
事
が
活
動
を
理
解
さ
れ
て
、
ト
ッ
プ
ダ
ウ
ン
と

ボ
ト
ム
ア
ッ
プ
が
う
ま
く
か
み
合
い
ま
し
た
。
事

業
の
出
口
と
し
て
は
非
常
に
い
い
形
で
終
了
で

き
、
技
術
連
携
統
括
本
部
（
I
T
e
C
H
）
と
い

う
全
体
を
統
括
す
る
新
し
い
組
織
の
誕
生
を
迎
え

ま
す
。
北
大
は
J
‐
P
E
A
K
S
（
地
域
中
核
・

特
色
あ
る
研
究
大
学
強
化
促
進
事
業
）
に
採
択
さ

れ
ま
し
た
が
、
I
T
e
C
H
も
教
育
研
究
を
支
え

る
重
要
な
基
盤
と
し
て
、
そ
の
構
想
の
中
に
位
置

づ
け
ら
れ
て
い
ま
す
。

　
　
I
T
e
C
H
は
技
術
職
員
が
所
属
す
る
独
立

組
織
で
あ
り
、
制
度
づ
く
り
や
課
題
の
解
決
に
技

術
職
員
自
身
が
取
り
組
む
こ
と
に
な
り
ま
す
。
こ

れ
ま
で
の
部
局
単
位
か
ら
、
働
き
方
、
活
動
の
仕

的
な
位
置
づ
け
を
し
、
そ
の
部
会
で
技
術
職
員

が
自
ら
動
い
た
こ
と
で
、
新
組
織
発
足
に
発
展

で
き
た
と
思
っ
て
い
ま
す
。

岡
　
W
G
は
令
和
2
年
1
月
に
は
あ
っ
た
と
思

い
ま
す
。

　
　
技
術
職
員
有
志
の
動
き
は
、
こ
の
事
業
に

先
行
し
て
あ
っ
た
の
で
す
ね
。
W
G
の
要
望
で

始
ま
っ
た
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
研
修
に
つ
い
て
、
篭

橋
先
生
の
お
感
じ
に
な
っ
た
こ
と
を
教
え
て
く

だ
さ
い
。

篭
橋
　
研
修
を
や
る
以
上
は
成
果
を
上
げ
た
い

と
考
え
て
、
基
礎
理
論
の
次
に
皆
さ
ん
に
自
分

の
課
題
を
書
い
て
も
ら
う
「
課
題
の
棚
卸
」
を

し
ま
し
た
。
そ
れ
を
読
む
と
、
オ
ー
バ
ー
ワ
ー

ク
も
相
当
あ
っ
た
し
、
仕
事
環
境
も
非
常
に
厳

し
い
と
こ
ろ
が
あ
り
ま
し
た
。
私
は
企
業
で
研

究
者
や
研
究
開
発
組
織
の
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
を
し

て
き
ま
し
た
の
で
、
現
場
・
現
物
・
現
実
の
三

現
主
義
を
モ
ッ
ト
ー
に
し
て
い
ま
す
。
現
場
に

行
っ
て
み
る
と
、
職
場
に
よ
っ
て
環
境
に
大
き

な
格
差
が
あ
る
な
ど
、
技
術
職
員
の
方
々
は
非

常
に
大
変
だ
、
何
と
か
し
た
い
と
思
い
ま
し
た
。

一
方
、「
課
題
の
棚
卸
」
で
は
、
皆
さ
ん
明
確
に

課
題
を
意
識
し
て
い
ま
し
た
。
そ
れ
ら
の
課
題

を
「
自
分
た
ち
で
改
善
で
き
る
こ
と
」「
部
局
と

調
整
し
て
解
決
で
き
る
こ
と
」「
全
学
レ
ベ
ル
で

解
決
す
べ
き
こ
と
」
の
三
つ
に
分
類
、
整
理
し

ま
し
た
。

中
村
　
課
題
の
棚
卸
で
は
、「
相
談
し
て
い
い
ん

だ
」と
思
っ
て
、色
々
正
直
に
書
き
ま
し
た（
笑
）。

そ
れ
に
対
し
て
、
ど
う
対
処
し
て
い
く
の
か
を

考
え
て
く
だ
さ
っ
た
こ
と
が
、
新
組
織
発
足
に

つ
な
が
っ
た
道
筋
の
一
つ
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。

私
自
身
、
自
分
の
こ
と
を
深
く
振
り
返
る
こ
と

は
稀
で
、
問
題
だ
と
思
っ
て
も
動
け
な
か
っ
た

し
、
他
の
人
の
様
子
も
知
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

で
す
か
ら
、
た
と
え
ば
生
物
を
飼
っ
て
い
る
部

局
の
技
術
職
員
は
休
暇
も
な
か
な
か
取
れ
な
い

な
ど
、
他
の
人
の
棚
卸
の
結
果
を
聞
い
て
、

シ
ョ
ッ
ク
を
受
け
ま
し
た
。
こ
れ
は
同
じ
職
種

の
人
た
ち
の
横
の
つ
な
が
り
で
し
か
、
解
消
で

き
な
い
。
そ
う
思
う
よ
う
に
な
っ
た
良
い
機
会

で
し
た
。

岡
　
棚
卸
に
参
加
し
た
最
初
の
段
階
で
、
我
々

と
の
心
の
バ
リ
ア
を
剥
が
す
よ
う
な
コ
ン
タ
ク

ト
を
篭
橋
先
生
が
し
っ
か
り
し
て
く
だ
さ
っ
た

お
か
げ
で
、
課
題
が
正
直
に
出
て
き
た
と
思
い

ま
す
。
人
の
心
に
入
り
込
む
と
言
う
と
失
礼
か

も
し
れ
ま
せ
ん
が
、質
問
を
通
じ
て
本
当
に
リ
ー

ド
を
取
っ
て
い
く
、
こ
れ
が
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ

だ
、
こ
れ
自
体
が
学
び
だ
と
い
う
感
じ
を
強
く

受
け
ま
し
た
。
出
て
き
た
課
題
が
三
つ
に
区
分

し
て
整
理
さ
れ
る
と
は
、
私
自
身
も
他
の
参
加

と
い
う
と
こ
ろ
が
注
目
さ
れ
て
い
ま
す
。
新
し
い

評
価
制
度
を
設
計
す
る
者
も
評
価
者
と
な
る
管
理

職
も
、
技
術
職
員
の
中
か
ら
も
出
す
と
い
う
こ
と

は
、
非
常
に
大
き
な
チ
ャ
レ
ン
ジ
だ
と
思
っ
て
い

ま
す
。
ま
た
、
マ
ル
チ
ス
キ
ル
人
材
育
成
に
関
し

て
も
、
新
し
い
展
開
が
で
き
れ
ば
い
い
と
思
っ
て

い
ま
す
。

網
塚
　
こ
れ
ま
で
も
人
事
制
度
上
厳
し
い
と
か
、

会
計
シ
ス
テ
ム
上
無
理
だ
と
か
、
そ
う
い
う
と

こ
ろ
を
超
え
て
き
ま
し
た
（
笑
）。
こ
れ
か
ら
の

I
T
e
C
H
で
も
、
チ
ャ
レ
ン
ジ
を
忘
れ
て
は

い
け
な
い
と
思
い
ま
す
。
新
組
織
の
究
極
の
目

標
は
大
学
の
教
育
研
究
に
貢
献
し
、
さ
ら
に
高

度
化
し
て
い
く
こ
と
。
そ
の
た
め
に
み
ん
な
で

チ
ャ
レ
ン
ジ
し
て
い
く
、
技
術
職
員
だ
け
で
は

な
く
教
員
と
事
務
職
員
の
方
々
の
理
解
も
得
つ

つ
、
一
緒
に
北
大
を
盛
り
上
げ
て
い
く
。
そ
う

認
知
し
て
も
ら
え
る
組
織
に
し
て
い
く
必
要
が

あ
り
ま
す
。
柔
軟
性
の
あ
る
、
し
か
も
何
か
面

白
そ
う
に
や
っ
て
る
ぞ
と
い
う
雰
囲
気
の
組
織

に
な
っ
て
ほ
し
い
で
す
ね
。

  

I
T
e
C
H
に
か
け
る
思
い

　
　
皆
さ
ん
の
I
T
e
C
H
に
か
け
る
思
い
を

聞
か
せ
て
く
だ
さ
い
。

佐
々
木
　
私
は
技
術
職
員
の
新
し
い
キ
ャ
リ
ア
パ

ス
と
し
て
、
テ
ク
ニ
カ
ル
サ
イ
エ
ン
テ
ィ
ス
ト

（
T
S
）
と
い
う
職
種
を
I
T
e
C
H
に
実
装
す

る
こ
と
を
考
え
て
い
ま
す
。
元
々
は
メ
ル
ボ
ル
ン

大
学
の
先
生
を
招
い
た
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
で
出
た
こ

と
な
の
で
す
が
、
海
外
の
エ
ン
ジ
ニ
ア
と
か
テ
ク

ニ
シ
ャ
ン
は
、ジ
ョ
ブ
デ
ィ
ス
ク
リ
プ
シ
ョ
ン（
職

務
内
容
記
述
書
）
で
し
っ
か
り
区
分
け
さ
れ
て
い

て
、
研
究
の
高
度
化
に
貢
献
で
き
る
人
で
す
。
北

大
で
は
現
在
、
教
員
は
教
育
研
究
、
技
術
職
員
は

実
務
的
な
作
業
・
研
究
支
援
者
と
い
う
位
置
付
け

で
す
が
、
卓
越
し
た
技
術
と
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
能
力

を
持
つ
技
術
職
員
が
評
価
さ
れ
、
研
究
力
を
強
化

し
、
将
来
的
に
教
員
や
管
理
職
に
な
っ
て
い
く

キ
ャ
リ
ア
パ
ス
が
T
S
で
す
。
先
ほ
ど
井
上
先
生

の
お
話
に
も
あ
り
ま
し
た
が
、
す
ぐ
れ
た
仕
事
を

し
て
い
る
技
術
職
員
の
方
々
が
お
り
、
人
間
や
業

績
が
き
ち
ん
と
見
え
る
仕
組
み
を
作
り
た
い
と
思

い
ま
す
。

網
塚
　
技
術
職
員
の
数
を
増
や
し
て
い
く
と
同

時
に
、
多
様
な
キ
ャ
リ
ア
形
成
の
ル
ー
ト
を
作

る
の
は
、
教
育
研
究
力
の
向
上
に
と
て
も
重
要

で
す
。
そ
れ
ぞ
れ
の
キ
ャ
リ
ア
に
必
要
な
仕
事

の
内
容
を
し
っ
か
り
定
義
し
て
、
T
S
以
外
に

も
マ
ネ
ー
ジ
ャ
ー
に
な
る
と
か
、
研
究
者
に
な

る
と
い
う
ル
ー
ト
が
明
確
に
わ
か
れ
ば
、
技
術

職
員
の
方
々
の
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
に
も
つ
な
が

り
ま
す
。
国
の
施
策
も
、
近
い
将
来
そ
う
い
う

方
向
に
動
く
の
で
は
と
期
待
し
て
い
ま
す
。

永
井
　
私
は
、こ
れ
か
ら
先
が
大
変
だ
な
と（
笑
）。

理
想
を
実
現
で
き
る
の
は
楽
し
い
の
で
す
が
、
最

初
の
課
題
は
や
は
り
技
術
職
員
一
人
ひ
と
り
の
意

識
を
高
め
る
こ
と
で
す
。も
う
一
つ
、教
員
の
方
々

に
も
変
わ
っ
た
ん
だ
と
い
う
認
識
を
持
っ
て
い
た

だ
き
、
お
互
い
が
仕
事
の
効
率
を
高
め
つ
つ
横
の

つ
な
が
り
を
つ
く
っ
て
い
く
。
そ
う
い
う
こ
と
が

方
の
立
ち
位
置
が
大
き
く
変
わ
り
ま
す
ね
。

井
上
　
こ
れ
だ
け
大
き
な
大
学
で
2
4
0
人
も

の
多
彩
な
技
術
職
員
が
い
ま
す
。
素
晴
ら
し
い

仕
事
を
し
て
い
る
方
が
た
く
さ
ん
お
り
、
職
員

同
士
で
い
い
組
織
づ
く
り
を
し
て
い
る
と
こ
ろ

も
す
で
に
あ
り
ま
す
。
I
T
e
C
H
へ
の
期
待

と
し
て
、
ぜ
ひ
そ
の
よ
う
な
良
い
組
織
の
有
り

様
を
全
学
に
拡
大
し
、
広
め
て
い
く
機
会
に
し

て
い
た
だ
き
た
い
と
思
い
ま
す
。
組
織
づ
く
り

は
将
来
構
想
検
討
専
門
部
会
の
皆
さ
ん
に
考
え

て
い
た
だ
き
、
部
会
長
の
岡
さ
ん
は
じ
め
皆
さ

ん
が
苦
労
し
な
が
ら
、
議
論
を
重
ね
て
い
ま
す
。

キ
ャ
ン
パ
ス
内
外
の
現
場
、
学
外
の
組
織
も
見

て
、
実
態
を
よ
く
ご
存
知
で
す
か
ら
、

I
T
e
C
H
を
ど
う
い
う
組
織
に
す
る
の
が
一

番
ふ
さ
わ
し
い
の
か
、
地
に
足
の
着
い
た
構
想

が
練
ら
れ
て
き
ま
し
た
。
こ
れ
は
大
学
の
財
産

で
す
。
今
は
生
み
の
苦
し
み
（
笑
）、
岡
さ
ん
の

肩
の
荷
も
重
い
と
は
思
い
ま
す
が
、
で
き
る
限

り
サ
ポ
ー
ト
を
続
け
て
い
き
ま
す
。

佐
々
木
　
I
T
e
C
H
の
体
制
に
関
し
て
言
え

ば
、
技
術
職
員
の
職
種
や
職
階
、
称
号
な
ど
で
、

先
進
的
な
取
り
組
み
を
し
て
い
る
大
学
が
す
で

に
あ
り
ま
す
。た
と
え
ば
岡
山
大
学
は
サ
イ
テ
ッ

ク
・
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
タ
ー
と
い
う
新
職
種
を
設

け
た
り
、
海
外
に
派
遣
す
る
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
技

術
者
を
育
て
、
研
究
の
高
度
化
の
中
に
位
置
付

け
た
り
し
て
い
ま
す
。
名
古
屋
大
学
で
は
、
技

術
職
員
の
職
階
を
5
段
階
に
し
て
い
ま
す
。
北

大
も
I
T
e
C
H
に
よ
っ
て
そ
う
し
た
体
制
づ

く
り
の
ス
テ
ー
ジ
に
立
ち
ま
し
た
が
、
組
織
が

大
き
い
の
で
現
場
と
執
行
部
の
間
に
立
っ
て
、

慎
重
に
進
め
な
け
れ
ば
と
思
い
ま
す
。

網
塚
　
全
国
的
な
交
流
の
一
つ
に
マ
ル
チ
ス
キ

ル
人
材
育
成
プ
ロ
グ
ラ
ム
が
あ
り
、
た
と
え
ば

技
術
職
員
の
交
換
・
出
向
に
よ
り
、
他
の
機
関

で
学
ん
で
帰
っ
て
く
る
プ
ロ
グ
ラ
ム
が
あ
り
ま

す
。
教
員
だ
と
わ
り
と
簡
単
に
行
け
る
の
で
す

が
、
コ
ア
フ
ァ
シ
リ
テ
ィ
事
業
の
中
で
技
術
職

員
が
そ
れ
を
す
る
の
は
か
な
り
大
変
で
し
た
。

人
事
制
度
の
問
題
も
あ
り
ま
す
が
、
そ
も
そ
も

人
数
が
少
な
く
、
誰
か
が
抜
け
た
穴
を
埋
め
る

バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
体
制
が
十
分
で
は
あ
り
ま
せ
ん

で
し
た
。
教
員
に
用
意
さ
れ
て
い
る
サ
バ
テ
ィ

カ
ル
制
度
の
よ
う
な
も
の
も
、
今
後
の
大
き
な

課
題
で
あ
り
、
そ
れ
が
可
能
に
な
れ
ば
魅
力
的

で
す
。

篭
橋
　
こ
れ
ま
で
一
連
の
成
果
が
出
せ
た
の
は
、

や
は
り
三
現
主
義
が
ベ
ー
ス
に
あ
っ
た
か
ら
で

し
ょ
う
。
I
T
e
C
H
の
制
度
設
計
に
お
い
て

も
、
最
初
は
あ
ま
り
厳
格
な
も
の
に
し
な
い
で
、

技
術
職
員
の
方
々
が
中
心
に
な
っ
て
現
場
・
現

実
の
課
題
を
解
消
し
な
が
ら
、
さ
ら
に
発
展
さ

せ
て
い
く
、
柔
軟
性
の
あ
る
組
織
で
あ
る
こ
と

が
望
ま
し
い
。
改
善
し
な
が
ら
良
く
な
っ
て
い

く
と
い
う
の
が
理
想
だ
と
思
い
ま
す
。

岡
　
技
術
職
員
が
自
ら
動
い
て
い
く
素
地
は
で
き

て
き
ま
し
た
。
よ
り
良
く
働
き
や
す
い
状
態
に
す

る
に
は
、
ど
う
し
た
ら
い
い
か
。
現
場
と
執
行
部

の
両
方
の
応
援
団
が
い
る
状
態
で
進
め
ら
れ
る
の

は
、
大
変
あ
り
が
た
い
で
す
ね
。
現
場
の
声
の
中

で
は
、
個
々
の
職
員
の
評
価
が
ど
う
な
さ
れ
る
か

も
な
く
定
年
ま
で
同
じ
部
署
に
い
る
と
思
っ
た

ら
、
ち
ょ
っ
と
不
安
を
感
じ
た
こ
と
が
あ
り
ま

し
た
。
そ
れ
が
こ
の
10
年
で
、
横
の
異
動
も
で

き
る
と
い
う
、
自
分
が
当
た
り
前
に
思
っ
て
た

こ
と
が
実
現
す
る
の
は
す
ご
く
嬉
し
い
の
で
、

頑
張
り
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

篭
橋
　
北
大
の
歴
史
か
ら
見
れ
ば
、

I
T
e
C
H
は
非
常
に
画
期
的
。
資
源
と
現
実

の
全
容
を
す
べ
て
把
握
し
て
、
最
適
化
さ
せ
る

こ
と
が
組
織
の
生
産
性
を
上
げ
る
の
で
、
北
大

の
中
で
も
独
自
性
の
あ
る
組
織
で
す
。
人
財
育

成
が
キ
ー
に
な
る
の
で
、
全
学
の
教
育
研
究
の

方
向
性
と
す
り
合
わ
せ
を
し
て
い
き
な
が
ら
、

発
展
し
て
ほ
し
い
で
す
ね
。

網
塚
　
皆
さ
ん
が
お
っ
し
ゃ
っ
た
通
り
で
す
ね
。

色
々
な
お
話
を
伺
っ
て
、
し
っ
か
り
地
に
足
を

つ
け
て
、
進
ん
で
い
け
る
と
安
心
感
を
覚
え
て

い
ま
す
。
私
は
何
か
北
大
オ
リ
ジ
ナ
ル
と
言
わ

れ
る
よ
う
な
、
ア
イ
デ
ア
を
一
つ
で
も
二
つ
で

も
出
し
て
い
け
た
ら
と
思
っ
て
い
ま
す
。
今
日

の
こ
の
座
談
会
の
会
場
は
、
理
学
部
が
昭
和
5

年
に
創
立
さ
れ
た
時
の
建
物
が
そ
の
ま
ま
残
っ

て
い
る
部
屋
で
す
。
そ
の
一
年
前
に
海
外
へ
留

学
し
て
た
先
生
方
、
初
代
の
理
学
部
の
教
授
に

な
る
先
生
方
が
、
フ
ラ
ン
ス
な
ど
か
ら
絵
や
写

真
を
買
っ
て
持
っ
て
き
て
、
当
時
か
ら
そ
れ
を

こ
こ
に
飾
っ
て
い
ま
す
。
そ
ん
な
も
の
は
け
し

か
ら
ん
と
言
っ
た
人
も
多
か
っ
た
の
で
す
が
、

そ
う
い
う
ふ
う
に
何
か
少
し
型
破
り
な
こ
と
を

し
て
い
け
る
と
い
い
か
な
と
思
い
、
い
い
場
所

で
お
話
を
さ
せ
て
い
た
だ
い
た
な
と
思
い
ま
す
。

北
大
の
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
精
神
、Be Am

bitious

と
い
う
こ
と
を
付
け
加
え
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま

す
。
最
後
に
な
り
ま
し
た
が
、
全
学
の
皆
さ
ん

に
I
T
e
C
H
へ
の
期
待
と
ご
協
力
を
お
願
い

し
た
い
と
存
じ
ま
す
。

見
え
て
く
る
と
、
大
学
全
体
が
動
き
だ
す
と
は
思

う
の
で
す
が
、
最
初
の
駆
動
力
が
相
当
必
要
だ
と

思
っ
て
い
ま
す
。

網
塚
　
各
部
局
で
今
ま
で
の
や
り
方
、
物
理
で

言
う
と
こ
ろ
の
慣
性
の
法
則
が
あ
り
（
笑
）、
そ

れ
を
尊
重
し
な
が
ら
い
い
方
向
に
変
え
て
い
く

必
要
が
あ
り
ま
す
。
各
部
局
の
成
功
例
を
拡
大

す
る
形
で
、「
良
く
な
っ
た
ね
」
と
い
う
印
象
が

生
ま
れ
る
と
、
進
む
と
感
じ
ま
す
。

岡
　
I
T
e
C
H
の
組
織
に
つ
い
て
、「
見
え
る
」

を
キ
ー
ワ
ー
ド
に
掲
げ
て
い
ま
す
。
色
々
な
人

に
目
が
届
く
、
目
を
行
き
届
か
せ
る
と
い
う
高

い
透
明
性
を
備
え
ら
れ
た
ら
と
思
い
ま
す
。

篭
橋
　
と
に
か
く
人
の
話
を
よ
く
聞
い
て
、
風

通
し
の
い
い
組
織
に
し
て
ほ
し
い
で
す
ね
。

井
上
　
先
ほ
ど
永
井
さ
ん
が
言
っ
た
よ
う
に
、

I
T
e
C
H
を
大
学
の
構
成
員
が
ど
う
受
け
と

め
る
か
に
尽
き
る
と
思
い
ま
す
。
技
術
職
員
の

皆
さ
ん
が
、
自
分
た
ち
の
組
織
を
ど
う
考
え
る

か
は
も
ち
ろ
ん
、
一
緒
に
教
育
研
究
を
や
っ
て

い
く
教
員
が
技
術
職
員
の
活
躍
を
ど
う
考
え
、

執
行
部
が
そ
れ
を
ど
う
ま
と
め
て
い
く
か
、
と

い
う
こ
と
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
最
初
か
ら

理
想
の
組
織
は
難
し
い
と
思
い
ま
す
が
、
み
ん

な
が
目
指
す
と
こ
ろ
を
一
つ
に
す
れ
ば
、
徐
々

に
変
わ
っ
て
い
く
で
し
ょ
う
。
私
は
楽
観
視
し

て
い
ま
す
（
笑
）。

佐
々
木
　
私
は
技
術
職
員
が
チ
ー
ム
で
北
大
の
教

育
研
究
に
貢
献
で
き
る
よ
う
な
体
制
で
、
課
題
を

解
決
し
て
い
け
れ
ば
と
思
っ
て
い
ま
す
。
そ
う
い

う
流
れ
が
で
き
れ
ば
、
北
大
が
進
め
る
「
エ
ク
セ

レ
ン
ス
と
エ
ク
ス
テ
ン
シ
ョ
ン
」
が
技
術
職
員
の

使
命
と
な
り
、
同
時
に
自
ら
の
エ
ク
セ
レ
ン
ス
や

エ
ク
ス
テ
ン
シ
ョ
ン
も
達
成
で
き
る
と
。

永
井
　
I
T
e
C
H
は
も
う
技
術
職
員
一
人
ひ

と
り
が
自
ら
動
か
な
け
れ
ば
機
能
し
な
い
組
織

に
な
り
ま
す
。
そ
の
覚
悟
が
問
わ
れ
て
い
ま
す

が
、
案
外
若
い
人
た
ち
は
基
本
的
に
そ
れ
が
で

き
て
い
る
と
思
う
の
で
、
期
待
し
て
い
ま
す
。

私
自
身
も
頑
張
り
ま
す
が
（
笑
）。

岡
　
技
術
職
員
も
大
学
の
大
事
な
構
成
員
で
あ

る
と
い
う
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
持
っ
て
、
全
員

が
働
け
る
よ
う
に
な
る
の
が
い
い
と
思
っ
て
い

ま
す
。
I
T
e
C
H
が
で
き
る
こ
と
で
一
つ
の

職
種
・
職
層
と
し
て
、
大
学
の
中
に
軸
が
し
っ

か
り
と
立
ち
ま
す
。
今
後
、
存
在
感
あ
る
も
の

と
し
て
認
め
ら
れ
、
見
ら
れ
る
状
況
に
な
る
と

思
う
の
で
、
個
々
の
技
術
職
員
が
周
り
の
方
々

と
協
力
し
合
い
、
認
め
ら
れ
な
が
ら
進
み
た
い

と
思
っ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
技
術
職
員
の
存
在

が
周
知
さ
れ
る
に
つ
れ
、
相
談
ご
と
も
た
く
さ

ん
来
る
で
し
ょ
う
し
、
そ
れ
を
リ
ー
ド
し
て
い

く
こ
と
が
、
す
ぐ
に
取
り
組
む
べ
き
マ
ネ
ジ
メ

ン
ト
の
一
つ
な
の
か
な
と
も
考
え
て
い
ま
す
。

そ
れ
と
、
魅
力
的
な
姿
が
対
外
的
に
も
見
せ
ら

れ
て
、
多
く
の
人
に
北
大
の
技
術
職
員
に
な
り

た
い
と
思
っ
て
ほ
し
い
で
す
ね
。

中
村
　
私
は
元
々
民
間
企
業
で
働
い
て
い
た
の

で
す
が
、
技
術
職
員
に
な
っ
て
こ
の
ま
ま
異
動

　
技
術
職
員
の
課
題
と
し
て
は
、
技
術
を
ど
う

継
承
し
て
い
く
か
と
い
う
こ
と
と
、
将
来
の
技

術
職
員
に
よ
る
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
を
見
据
え
て
マ

ネ
ジ
メ
ン
ト
ス
キ
ル
を
ど
う
磨
く
か
と
い
う
こ

と
が
あ
り
ま
し
た
。
そ
こ
で
技
術
継
承
の
た
め

の
先
行
雇
用
制
度
な
ど
、
新
し
い
仕
組
み
を
取

り
入
れ
ま
し
た
。
ま
た
、
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
研
修

プ
ロ
グ
ラ
ム
を
立
ち
上
げ
、
篭
橋
先
生
に
来
て

い
た
だ
き
ま
し
た
。
も
う
一
つ
、「
ほ
く
だ
い
技

術
者
図
鑑
」
や
こ
の
広
報
誌
の
発
行
を
通
じ
て
、

各
人
の
持
つ
技
術
を
「
見
え
る
化
」
し
、
全
学

で
共
有
し
て
い
く
素
地
を
作
る
こ
と
も
重
要
な

テ
ー
マ
で
し
た
。
事
務
職
員
の
方
々
の
多
大
な

協
力
も
あ
り
、
自
画
自
賛
と
言
わ
れ
そ
う
で
す

が
（
笑
）、
そ
う
し
た
取
り
組
み
が
着
実
な
成
果

を
上
げ
た
5
年
間
だ
っ
た
と
思
い
ま
す
。

井
上
　
前
任
の
五
十
嵐
先
生
か
ら
の
引
き
継
ぎ

の
際
に
、
篭
橋
先
生
が
研
修
で
な
さ
っ
た
技
術

職
員
の
抱
え
る
「
課
題
の
棚
卸
」（
総
ざ
ら
い
）

の
内
容
を
教
え
ら
れ
ま
し
た
。
そ
の
内
容
が
衝

撃
的
で
あ
り
、
出
発
点
で
し
た
。
当
時
、
有
志

に
よ
る
将
来
構
想
検
討
ワ
ー
キ
ン
グ
グ
ル
ー
プ

（
W
G
）
が
あ
り
、
そ
れ
を
動
か
し
続
け
る
こ
と

が
必
要
だ
と
感
じ
ま
し
た
。
W
G
を
技
術
支
援

本
部
の
将
来
構
想
検
討
専
門
部
会
と
し
て
組
織

  

コ
ア
フ
ァ
シ
リ
テ
ィ
事
業
の
成
果

　
　
ま
ず
は
新
組
織
発
足
へ
と
発
展
し
た
コ
ア

フ
ァ
シ
リ
テ
ィ
事
業
の
5
年
間
を
簡
単
に
振
り

返
っ
て
い
た
だ
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

網
塚
　
文
部
科
学
省
が
公
募
し
た
コ
ア
フ
ァ
シ

リ
テ
ィ
事
業
の
申
請
書
を
書
い
た
の
は
、
令
和

2
年
の
コ
ロ
ナ
禍
の
最
中
で
し
た
。
当
時
、
全

国
の
技
術
職
員
の
若
手
有
志
の
会
か
ら
、
も
っ

と
力
を
発
揮
で
き
る
よ
う
な
職
場
に
し
た
い
と

い
う
声
が
上
が
っ
て
い
ま
し
た
。
一
方
で
設
備

共
用
に
関
し
て
も
、
文
科
省
が
力
を
入
れ
て
い

ま
し
た
。

　
こ
の
二
つ
の
課
題
に
対
し
て
、北
大
は
グ
ロ
ー

バ
ル
フ
ァ
シ
リ
テ
ィ
セ
ン
タ
ー （
G
F
C
）
が

設
備
共
用
で
先
進
的
な
取
り
組
み
を
続
け
て
お

り
、
技
術
職
員
の
組
織
体
制
の
改
善
も
技
術
支

援
本
部
が
取
り
組
も
う
と
し
て
い
ま
し
た
。
し

か
し
、
当
時
は
両
者
を
統
括
す
る
組
織
を
い
き

な
り
は
つ
く
ら
ず
、
G
F
C
と
技
術
支
援
本
部

が
協
働
し
て
新
し
い
体
制
を
作
っ
て
い
く
た
め

の
組
織
と
し
て
コ
ア
ス
テ
ー
シ
ョ
ン

（
C
o
S
M
O
S
） 

の
形
に
し
ま
し
た
。

　
事
業
採
択
後
、
設
備
共
用
に
関
し
て
は
B
I

ツ
ー
ル
（
ビ
ジ
ネ
ス
・
イ
ン
テ
リ
ジ
ェ
ン
ス
ツ
ー

ル
）
を
使
っ
て
、
エ
ビ
デ
ン
ス
ベ
ー
ス
で
設
備

を
効
率
的
・
効
果
的
に
学
内
に
整
備
・
設
置
し

て
い
く
体
制
が
で
き
ま
し
た
。
全
学
的
な
組
織

の
研
究
基
盤
高
度
化
委
員
会
か
ら
相
談
を
受
け
、

学
内
公
募
型
共
用
促
進
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

（
R
E
B
O
R
N
）
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
制
度
・
予

算
措
置
を
通
じ
て
機
器
の
整
備
が
進
み
、
総
数

も
5
年
間
で
約
2
3
0
か
ら
3
0
0
超
へ
と
増

加
し
て
い
ま
す
。

【
用
語
説
明
】

技
術
連
携
統
括
本
部O

ffice for Integrated Technical 
Core H

ub （
I
T
e
C
H
）

令
和
7
年
7
月
に
技
術
支
援
本
部
を
技
術
連
携
統
括
本
部

（
I
T
e
C
H
）
へ
改
組
し
、
全
学
の
教
育
研
究
系
技
術
職
員

を
所
属
さ
せ
一
元
管
理
す
る
と
と
も
に
、
総
合
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ

ン
創
発
機
構
グ
ロ
ー
バ
ル
フ
ァ
シ
リ
テ
ィ
セ
ン
タ
ー
（
以
下

「
G
F
C
」）
を
本
部
に
統
合
し
、
G
F
C
が
事
業
展
開
し
て

い
る
「
共
用
施
設
運
営
・
利
用
促
進
業
務
」
と
技
術
職
員
を

中
心
と
す
る
教
育
研
究
力
強
化
に
向
け
た
取
り
組
み
を
一
体

化
す
る
。

先
行
雇
用
制
度

技
術
伝
承
の
た
め
の
計
画
的
な
定
年
前
先
行
雇
用
制
度
。
採

用
者
は
、
退
職
予
定
者
と
3
年
間
共
に
業
務
を
行
い
、
専
門

技
術
を
継
承
す
る
。
ま
た
、
幅
広
い
分
野
の
ス
キ
ル
を
身
に

付
け
ら
れ
る
よ
う
、
複
数
の
職
場
を
経
験
す
る
。

地
域
中
核
・
特
色
あ
る
研
究
大
学
強
化
促
進
事
業
（
J
‐

P
E
A
K
S
）

文
部
科
学
省
が
手
掛
け
る
事
業
。
地
域
の
中
核
大
学
や
研
究
の

特
定
分
野
に
強
み
を
持
つ
大
学
を
対
象
に
、
研
究
力
強
化
を
図

る
環
境
整
備
を
支
援
す
る
こ
と
で
、
日
本
全
体
の
研
究
力
の
発

展
を
牽
引
す
る
研
究
大
学
群
を
形
作
る
こ
と
を
目
指
し
て
い

る
。
令
和
5
年
度
に
、
本
学
が
提
案
し
た
「
フ
ィ
ー
ル
ド
サ
イ

エ
ン
ス
を
基
盤
と
し
た
地
球
環
境
を
再
生
す
る
新
た
な
持
続
的

食
料
生
産
シ
ス
テ
ム
の
構
築
と
展
開
」
が
採
択
さ
れ
、
現
在
、

北
大
で
さ
ま
ざ
ま
な
取
り
組
み
が
行
わ
れ
て
い
る
。
技
術
支
援

本
部
の
改
組
も
、
そ
の
取
り
組
み
の
一
環
で
あ
る
。

テ
ク
ニ
カ
ル
サ
イ
エ
ン
テ
ィ
ス
ト
（
T
S
）

令
和
7
年
度
か
ら
、
新
た
に
創
設
す
る
職
種
。
研
究
・
教
育
・

も
の
づ
く
り
・
技
術
開
発
等
で
特
に
秀
で
た
能
力
を
有
し
、

研
究
に
革
新
を
も
た
ら
す
人
材
を
高
度
技
術
専
門
職
T
S
と

し
て
位
置
付
け
る
。
T
S
は
、
研
究
者
の
課
題
に
対
し
革
新

的
ア
イ
デ
ィ
ア
を
提
案
で
き
、
自
ら
の
可
能
性
に
挑
戦
す
る

研
究
高
度
化
人
材
と
し
て
、
大
学
の
研
究
開
発
を
推
進
す
る

能
力
が
求
め
ら
れ
る
。

技術支援本部 副本部長
井上 京

技術支援本部 統括技術長
医学・動物実験系、情報技術系グループ長
情報技術系ユニットリーダー　技術専門員
永井 謙芝

CoSMOS副ステーション長
GFC副センター長
佐々木 隆太

総合イノベーション創発機構
グローバルファシリティセンター
オープンファシリティ部門 副部門長
国際連携推進部門 部門長
技術専門職員
中村 葵
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い
ま
す
。

　

技
術
職
員
・
技
術
ポ
ー
タ
ル
サ
イ
ト
「
ほ
く

だ
い
技
術
者
図
鑑
」
は
、
技
術
職
員
の
多
種
多

様
か
つ
熟
練
の
ス
キ
ル
と
、
教
育
・
研
究
支
援

実
績
を
蓄
積
し
て
見
え
る
化
し
た
オ
リ
ジ
ナ
ル

の
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
で
、
学
内
外
か
ら
高
い
評
価

を
受
け
て
い
ま
す
。こ
の
北
大
発
の
枠
組
み
を
、

他
機
関
に
波
及
さ
せ
る
た
め
の
取
り
組
み
も
始

め
て
い
ま
す
。

■
コ
ン
テ
ン
ツ
充
実
化
に
向
け
た
取
り
組
み

令
和
4
年
度
の
ス
タ
ッ
フ
増
員
以
降
、
コ
ン
テ

ン
ツ
・
デ
ザ
イ
ン
班
と
広
報
班
を
中
心
に
、
技

術
支
援
本
部
の
広
報
活
動
を
活
性
化
す
る
べ
く

さ
ま
ざ
ま
な
取
り
組
み
を
行
っ
て
い
ま
す
。

　

ま
ず
は
、
技
術
支
援
本
部
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
と

「
ほ
く
だ
い
技
術
者
図
鑑
」
を
、
技
術
職
員
同

士
の
情
報
共
有
と
学
内
の
研
究
者
へ
の
情
報
提

供
の
た
め
の
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
に
す
る
こ
と

を
目
指
し
て
、
こ
れ
ら
の
サ
イ
ト
の
コ
ン
テ
ン

ツ
の
充
実
化
を
図
り
ま
し
た
。

　

技
術
支
援
本
部
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
に
お
い
て

は
、
C
o
S
M
O
S
と
技
術
支
援
本
部
と
の
協

働
に
よ
り
行
わ
れ
た
さ
ま
ざ
ま
な
取
り
組
み
を

活
動
実
績
と
し
て
記
録
し
公
表
す
る
た
め
、
他

の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
協
力
を
得
な
が
ら
活
動
報

告
記
事
の
作
成
を
行
っ
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、「
ほ
く
だ
い
技
術
者
図
鑑
」
に
お
い

て
は
、
技
術
者
の
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
と
し
て
の
機

能
を
充
実
さ
せ
る
た
め
、
技
術
職
員
の
方
々
が

自
ら
の
プ
ロ
フ
ァ
イ
ル
情
報
を
ス
ム
ー
ズ
に
入

力
で
き
る
よ
う
ヘ
ル
プ
デ
ス
ク
を
開
設
し
ま
し

た
。
こ
れ
に
よ
り
、
技
術
者
図
鑑
に
よ
り
多
く

の
情
報
を
蓄
積
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

こ
の
技
術
者
図
鑑
を
ベ
ー
ス
と
し
て
、
技
術
職

員
の
魅
力
を
よ
り
広
く
発
信
す
る
た
め
の
さ
ら

な
る
取
り
組
み
を
始
め
て
い
ま
す
。

 

さ
ら
な
る
広
報
力
強
化

■「
い
い
ね
！
H
o
k
u
d
a
i
」
と

　
「
ほ
く
だ
い
技
術
者
図
鑑
」
の
コ
ラ
ボ
企
画

C
o
S
T
E
P
と
の
覚
書
締
結

技
術
支
援
本
部
と
、
大
学
院
教
育
推
進
機
構

オ
ー
プ
ン
エ
デ
ュ
ケ
ー
シ
ョ
ン
セ
ン
タ
ー
科
学

技
術
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
教
育
研
究
部
門

（
以
下
、
C
o
S
T
E
P
）
は
、
広
報
と
コ
ミ
ュ

ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
活
動
を
通
し
て
、
教
育
研
究
活

動
の
一
層
の
強
化
に
寄
与
す
る
と
と
も
に
両
組

織
の
発
展
に
相
乗
効
果
を
も
た
ら
す
こ
と
を
目

指
し
、
広
報
活
動
に
お
け
る
連
携
に
つ
い
て
の

覚
書
を
令
和
6
年
4
月
23
日
に
締
結
し
ま
し

た
。
こ
の
連
携
は
、「
ほ
く
だ
い
技
術
者
図
鑑
」

と
、
平
成
24
年
か
ら
年
間
2
0
0
本
以
上
の
記

事
で
北
海
道
大
学
の
魅
力
を
発
信
し
続
け
る

ウ
ェ
ブ
マ
ガ
ジ
ン
「
い
い
ね
！
H
o
k
u
d
a

i
」
と
の
コ
ラ
ボ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
軸
に
、
コ
ン

テ
ン
ツ
の
共
同
制
作
や
、
効
果
的
な
広
報
・
情

報
発
信
方
法
に
つ
い
て
の
相
互
助
言
、
F
D
・

S
D
等
の
定
期
的
な
開
催
を
行
う
も
の
で
す
。

　
「
い
い
ね
！
H
o
k
u
d
a
i
」
と
「
ほ
く

だ
い
技
術
者
図
鑑
」
の
コ
ラ
ボ
企
画
は
、
学
内

外
に
幅
広
く
情
報
を
共
有
す
る
と
同
時
に
、
技

術
職
員
自
身
が
取
材
し
、
技
術
職
員
同
士
が
イ

ン
タ
ビ
ュ
ー
を
通
じ
て
対
話
す
る
こ
と
で
、
実

際
の
現
場
を
知
り
、
現
場
で
す
で
に
行
わ
れ
て

い
る
先
進
的
な
取
り
組
み
を
学
ぶ
こ
と
も
目
的

と
し
ま
し
た
。
令
和
6
年
度
内
に
２
、
３
本
の

ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
運
用
専
門
部
会
は
、
技
術
支
援

本
部
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
の
運
用
に
関
す
る
全
般

を
行
う
こ
と
を
任
務
と
し
て
平
成
30
年
に
設
置

さ
れ
ま
し
た
。
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
の
運
用
を
足
掛

か
り
に
、
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
に
掲
載
す
る
情
報
の

充
実
化
や
、
本
学
技
術
職
員
な
ら
び
に
学
内
外

へ
の
効
果
的
な
情
報
発
信
に
関
す
る
検
討
な

ど
、
現
在
は
技
術
支
援
本
部
の
広
報
全
般
の
役

割
を
担
っ
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
本
学
技
術
支
援
・
設
備
共
用
コ
ア
ス

テ
ー
シ
ョ
ン
（
C
o
S
M
O
S
）
の
研
究
支
援

人
材
育
成
プ
ロ
グ
ラ
ム
が
進
め
て
い
る
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
の
一
つ
で
あ
る
「
研
究
支
援
情
報
集

約
・
技
術
支
援
広
報
強
化
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」
と

密
接
に
連
携
し
て
活
動
を
行
っ
て
い
ま
す
。

部
会
の
体
制

本
部
会
の
立
ち
上
げ
時
は
少
人
数
で
活
動
し
て

い
ま
し
た
が
、
令
和
4
年
度
に
ス
タ
ッ
フ
を
増

員
し
、現
在
は「
サ
ー
バ
構
築・運
用
班（
４
名
）」

「
コ
ン
テ
ン
ツ
・
デ
ザ
イ
ン
班
（
３
名
）」「
広

報
班
（
３
名
）」
の
３
班
体
制
と
な
っ
て
い
ま

す
（
人
数
は
令
和
６
年
10
月
現
在
）。

情
報
集
約
・
発
信
の
し
く
み
作
り

■
技
術
支
援
本
部
パ
ン
フ
レ
ッ
ト
制
作

C
o
S
M
O
S
と
の
協
働
体
制
が
整
っ
た
令
和

２
年
度
に
、
技
術
支
援
本
部
パ
ン
フ
レ
ッ
ト
を

制
作
し
ま
し
た
（
令
和
4
年
度
改
訂
）。
パ
ン
フ

レ
ッ
ト
に
は
技
術
支
援
本
部
の
概
要
、
系
統
別

ユ
ニ
ッ
ト
の
紹
介
を
含
む
体
制
、
各
専
門
部
会

の
活
動
な
ど
が
ま
と
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
こ
れ

ま
で
技
術
支
援
本
部
を
紹
介
す
る
冊
子
は
あ
り

ま
せ
ん
で
し
た
の
で
、
パ
ン
フ
レ
ッ
ト
発
刊
に

よ
り
、
技
術
支
援
本
部
の
こ
と
を
よ
り
多
く
の

人
に
知
っ
て
い
た

だ
け
た
も
の
と
思

い
ま
す
。

■
技
術
支
援
本
部
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
と

　
「
ほ
く
だ
い
技
術
者
図
鑑
」の
管
理
・
運
営

本
部
会
の
立
ち
上
げ
時
よ
り
、
自
前
で
専
用
の

サ
ー
バ
を
構
築
し
、
技
術
支
援
本
部
ホ
ー
ム

ペ
ー
ジ
を
開
設
し
て
運
用
し
て
い
ま
し
た
が
、

パ
ン
フ
レ
ッ
ト
制
作
と
時
を
同
じ
く
し
て
、
技

術
支
援
本
部
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
の
全
面
リ
ニ
ュ
ー

ア
ル
と
「
ほ
く
だ
い
技
術
者
図
鑑
」
の
構
築
を

実
施
し
ま
し
た
。
サ
ー
バ
構
築
・
運
用
班
で
は
、

情
報
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
に
配
慮
し
な
が
ら
こ
れ
ら

の
サ
イ
ト
を
運
営
す
る
と
と
も
に
、
よ
り
効
率

的
な
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
構
成
や
サ
ー
バ
の
管
理
・

運
用
方
法
を
導
入
す
る
た
め
の
検
討
を
進
め
て

の
考
え
方
に
も
と
づ
き
、
対
話
の
内
容
を
よ
り

抽
象
化
す
る
「
チ
ャ
ン
ク
ア
ッ
プ
」
と
、
説
明

を
具
体
化
さ
せ
、
実
例
や
実
体
験
の
語
り
を
引

き
出
す
「
チ
ャ
ン
ク
ダ
ウ
ン
」
を
う
ま
く
使
い

分
け
な
が
ら
、
お
話
を
伺
う
よ
う
に
意
識
し
ま

し
た
。
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
の
コ
ツ
は
C
o
S
T
E
P

の
宮
本
道
人
特
任
助
教
に
も
ア
ド
バ
イ
ス
を
い

た
だ
き
ま
し
た
。

③
原
稿
作
成

ま
ず
初
め
に
、
取
材
の
音
声
デ
ー
タ
を
文
字
起

こ
し
し
、
記
事
の
骨
格
と
な
る
ト
ピ
ッ
ク
を
選

定
し
ま
し
た
。
次
に
、
そ
れ
ぞ
れ
の
ト
ピ
ッ
ク

の
中
か
ら
、
直
接
引
用
し
た
い
取
材
対
象
者
の

発
話
を
厳
選
し
ま
し
た
。
さ
ら
に
、
骨
格
と
な

る
ト
ピ
ッ
ク
が
漏
れ
た
部
分
か
ら
、
ト
ピ
ッ
ク

と
関
係
づ
け
て
ネ
タ
に
で
き
る
エ
ピ
ソ
ー
ド
を

集
め
、
1
ト
ピ
ッ
ク
5
0
0
文
字
前
後
で
文
章

に
し
て
い
き
ま
し
た
。
最
後
に
ト
ピ
ッ
ク
間
の

接
続
を
考
え
、原
稿
を
ま
と
め
て
い
き
ま
し
た
。

コ
ン
セ
プ
ト
に
直
結
し
た
質
問
で
あ
る
「
あ
な

た
に
と
っ
て
「
技
術
（technē :

テ
ク
ネ
ー
）」

と
は
？
」
の
答
え
が
、
よ
り
立
体
的
に
描
き
出

さ
れ
る
よ
う
に
、
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
内
容
を
再
構

成
し
て
い
ま
す
。

　

技
術
職
員
は
「
縁
の
下
の
力
持
ち
」
と
い
う

美
徳
も
あ
り
、
そ
の
「
匠
の
わ
ざ
」
が
語
ら
れ

る
機
会
は
あ
ま
り
多
く
な
か
っ
た
の
で
は
な
い

で
し
ょ
う
か
。
す
で
に
公
開
済
の
お
二
方
の
取

材
で
は
、
時
代
と
と
も
に
変
わ
っ
て
い

く
「
技
術
」
を
生
か
す
た
め
の
職
業
的

な
規
範
を
大
切
に
す
る
想
い
や
、「
技
術

支
援
」
に
と
ど
ま
ら
な
い
新
し
い
技
術

職
員
の
将
来
像
な
ど
、
コ
ラ
ボ
チ
ー
ム

一
同
も
、
深
く
共
感
し
た
り
、
考
え
さ

せ
ら
れ
た
り
し
な
が
ら
、
そ
の
言
語
化

に
悪
戦
苦
闘
し
て
き
ま
し
た
。
今
後
も
、

単
に
そ
の
魅
力
を
発
信
す
る
だ
け
で
な

く
、
技
術
職
員
が
ど
の
よ
う
に
大
学
に

お
け
る
知
識
生
産
に
貢
献
し
て
い
る
の

か
、
そ
の
あ
り
方
を
再
考
す
る
き
っ
か

け
に
も
つ
な
が
る
連
載
を
目
指
し
て
い

ま
す
。

コ
ラ
ボ
企
画
記
事
を
制
作
す
る
こ
と
を
目
標

に
、
短
い
情
報
発
信
に
お
け
る
文
章
作
成
・
写

真
の
活
用
に
つ
い
て
、
C
o
S
T
E
P
の
古
澤

正
三
特
任
講
師
、福
浦
友
香
博
士
研
究
員
か
ら
、

レ
ク
チ
ャ
ー
を
受
け
ま
し
た
。

コ
ラ
ボ
企
画
の
コ
ン
セ
プ
ト
づ
く
り

い
い
ね
！
H
o
k
u
d
a
i
に
は
、
も
と
も
と

「
匠
の
わ
ざ
」
と
い
う
カ
テ
ゴ
リ
が
あ
り
、
過

去
に
は
理
学
研
究
院
の
硝
子
（
ガ
ラ
ス
）
工
室

な
ど
が
、
取
り
上
げ
ら
れ
て
い
ま
し
た
。
新
し

い
コ
ラ
ボ
企
画
で
は
、「
あ
な
た
に
と
っ
て
「
技

術
（technē :

テ
ク
ネ
ー
）」
と
は
？
」
を
共

通
の
質
問
と
し
、
技
術
職
員
の
言
語
化
さ
れ
な

い
テ
ク
ニ
ッ
ク
、
ワ
ザ
、
コ
ツ
に
注
目
し
な
が

ら
、
そ
れ
ら
の
背
景
に
あ
る
技
術
職
員
の
技
術

観
に
ク
ロ
ー
ズ
ア
ッ
プ
す
る
こ
と
に
し
ま
し

た
。
こ
れ
は
、
技
術
職
員
特
有
の
「
わ
ざ
」
と

は
何
か
を
考
え
た
と
き
に
、日
本
語
の
「
技
術
」

は
、英
語
の「
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー（technology

）」

と
「
テ
ク
ニ
ッ
ク
（technique

）」
の
両
方

を
意
味
す
る
語
で
、「
技
術
職
員
」
の
「
技
術
」

は
ど
ち
ら
か
と
い
う
と
「
テ
ク
ニ
ッ
ク
」
で
は

な
い
か
？
と
い
う
と
こ
ろ
か
ら
着
想
を
得
て
い

ま
す
。

■
記
事
制
作
の
裏
側

①
取
材
対
象
者
の
選
定

い
い
ね
！
H
o
k
u
d
a
i
コ
ラ
ボ
チ
ー
ム

（
以
下
コ
ラ
ボ
チ
ー
ム
）
は
、
コ
ン
テ
ン
ツ
・

デ
ザ
イ
ン
班
と
広
報
班
の
メ
ン
バ
ー
で
組
織
し

て
い
ま
す
。
コ
ラ
ボ
チ
ー
ム
の
ミ
ー
テ
ィ
ン
グ

で
、
初
回
は
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
運
用
専
門
部
会
の

メ
ン
バ
ー
で
あ
る
熊
木
康
裕
さ
ん
（
理
学
研
究

院 

技
術
専
門
員
／
技
術
支
援
本
部
分
析
系
ユ

ニ
ッ
ト
）、
第
2
回
は
令
和
６
年
度
科
学
技
術

分
野
の
文
部
科
学
大
臣
表
彰
を
受
賞
さ
れ
た
阿

保
憲
史
さ
ん
（
ア
イ
ソ
ト
ー
プ
総
合
セ
ン
タ
ー 

技
術
専
門
職
員
／
技
術
支
援
本
部
分
析
系
ユ

ニ
ッ
ト
）
に
取
材
を
依
頼
す
る
こ
と
に
決
定
し

ま
し
た
。

②
取
材

取
材
日
ま
で
に
、
取
材
対
象
者
に
つ
い
て
リ

サ
ー
チ
を
行
い
、
普
段
の
業
務
、
技
術
職
員
な

ら
で
は
の
課
題
（
技
術
の
継
承
、
横
の
つ
な
が

り
）、技
術
職
員
な
ら
で
は
の
や
り
が
い
・
悩
み
、

将
来
の
展
望
（
個
人
と
し
て
、
技
術
職
員
組
織

と
し
て
）
を
中
心
に
検
討
し
た
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー

項
目
を
、
取
材
対
象
者
へ
お
送
り
し
ま
す
。
イ

ン
タ
ビ
ュ
ー
で
は
、
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
や
コ
ー
チ

ン
グ
な
ど
の
分
野
で
使
わ
れ
る
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

シ
ョ
ン
概
念
の
一
つ
、「
チ
ャ
ン
ク
（chunk

）」

特
集
1技

術
支
援
本
部
運
営
調
整
会
議

「
ホ
ーム
ペ
ージ
運
用
専
門
部
会
」の
こ
れ
ま
で
と
こ
れ
か
ら

熊木さんへの取材の様子

いいね！Hokudai コラボチーム
ミーティングの様子

覚書締結後の記念写真

CoSTEP スタッフ
によるレクチャー
（二人一組でイン
タビューの練習）

研
究
支
援
情
報
集
約・技
術
支
援
広
報
強
化
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト 

技
術
支
援
本
部
と
の
協
働
事
業

いいね！Hokudai Click検 索
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こ
の
視
察
で
は
、
大
学
の
技

術
者
がN

anoSIM
S

の
製
造

プ
ロ
セ
ス
や
技
術
的
な
基
盤
を

現
場
で
直
接
確
認
し
、
C
A
M

E
C
A
が
持
つ
革
新
的
な
機
器

群
と
研
究
開
発
へ
の
ア
プ
ロ
ー

チ
を
学
ぶ
こ
と
を
目
指
し
ま
し

た
。
ま
た
、
C
A
M
E
C
A
の

技
術
者
や
運
営
・
マ
ー
ケ
ッ
ト

部
門
と
の
対
話
を
通
じ
て
、
技

術
開
発
の
最
前
線
で
培
わ
れ
た

知
見
や
戦
略
を
知
り
、
大
学
の

技
術
戦
略
に
活
か
す
こ
と
が
重

要
な
目
的
の
一
つ
で
し
た
。
さ

ら
に
、
こ
の
視
察
を
通
じ
て
得

ら
れ
た
経
験
と
知
見
を
基
に
、

新
し
い
技
術
職
員
の
組
織
化
や

人
材
育
成
の
構
想
を
具
体
化

し
、
研
究
基
盤
の
さ
ら
な
る
強

化
に
つ
な
げ
る
こ
と
も
視
察
の

重
要
な
目
標
で
す
。
こ
の
よ
う
な
国
際
的
な

連
携
を
通
じ
て
、
大
学
の
研
究
イ
ン
フ
ラ
の

競
争
力
を
高
め
、
技
術
革
新
を
推
進
す
る
研

究
開
発
基
盤
を
構
築
す
る
こ
と
を
目
指
し
て

い
ま
す
。

　
こ
の
背
景
に
は
、
コ
ア
フ
ァ
シ
リ
テ
ィ
事

業
の
協
力
機
関
で
あ
る
J
A
M
S
T
E
C
（
海

洋
研
究
開
発
機
構
）
高
知
コ
ア
研
究
所
と
の

こ
れ
ま
で
の
協
働
が
あ
り
ま
す
。
北
大
G
F
C

（Global Facility Center

）
と
J
A
M
S
T

E
C
は
、
試
作
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
事
業
を
通

じ
て
新
た
な
大
気
非
曝
露
搬
送
機
構
の
開
発

に
成
功
し
て
お
り
、
そ
の
技
術
は
革
新
的
な

研
究
に
と
っ
て
重
要
な
ブ
レ
ー
ク
ス
ル
ー
と

な
っ
て
い
ま
す
。
こ
の
連
携
は
、
単
な
る
技

術
開
発
に
と
ど
ま
ら
ず
、
研
究
イ
ン
フ
ラ
の

出
口
戦
略
を
考
え
る
次
の
ス
テ
ー
ジ
に
進
ん

で
い
ま
す
。

　
北
大
G
F
C
が
展
開
す
る
試
作
ソ
リ
ュ
ー

シ
ョ
ン
事
業
は
、
2
0
1
6
年
に
ス
タ
ー
ト
し

ま
し
た
。
当
初
、
J
A
M
S
T
E
C
は
こ
の
事

業
の
ユ
ー
ザ
ー
と
し
て
の
関
係
性
か
ら
ス
タ
ー

ト
し
ま
し
た
が
、
技
術
交
流
が
進
む
中
で
、
研

究
に
必
要
な
治
具
な
ど
の
共
同
開
発
に
進
展
し

ま
し
た
。
そ
の
結
果
、
大
気
非
曝
露
搬
送
機
構

と
い
っ
た
こ
れ
ま
で
に
な
か
っ
た
機
構
の
開
発

に
も
成
功
し
、
実
際
の
研
究
現
場
で
の
応
用
に

大
き
く
寄
与
し
て
い
ま
す
。

今
回
の
視
察
は
、
ア
メ
テ
ッ

ク
社
C
A
M
E
C
A
事
業

部
と
の
産
官
学
連
携
の
可

能
性
を
さ
ら
に
深
め
、
共

に
未
来
の
研
究
基
盤
を
築

く
一
環
と
し
て
実
現
し
ま

し
た
。
C
A
M
E
C
A
は
、

先
進
的
な
計
測
装
置
の
開

発
に
お
い
て
世
界
的
に
知

ら
れ
る
分
析
機
器
メ
ー

カ
ー
で
あ
り
、
そ
の
技
術

は
材
料
科
学
、
地
球
惑
星

科
学
、
生
物
学
と
い
っ
た

多
岐
に
わ
た
る
分
野
で
幅

広
く
応
用
さ
れ
て
い
ま
す
。

こ
の
分
野
に
お
け
る
卓
越

し
た
技
術
力
を
背
景
に
、

C
A
M
E
C
A
は
国
際
的

な
研
究
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
に

お
い
て
重
要
な
役
割
を
果

た
し
て
お
り
、
そ
の
装
置

は
最
前
線
の
科
学
研
究
を

支
え
る
不
可
欠
な
存
在
と

な
っ
て
い
ま
す
。

　
　
C
A
M
E
C
A
技
術
者
、

　
　
経
営
・
マ
ー
ケ
ッ
ト
部
と
の
意
見
交
換

現
地
で
は
C
A
M
E
C
A
の
主
要
な
技
術
責

任
者
や
研
究
チ
ー
ム
、
マ
ー
ケ
ッ
テ
ィ
ン
グ

部
門
と
対
話
を
行
い
、
こ
れ
ま
で
に
我
々
が

開
発
し
たN

anoSIM
S

の
大
気
非
曝
露
搬
送

機
構
や
各
種
サ
ン
プ
ル
ホ
ル
ダ
ー
、
そ
れ
を

活
用
し
た
研
究
事
例
に
つ
い
て
共
有
し
ま
し

た
。
さ
ら
に
、
日
本
と
フ
ラ
ン
ス
の
研
究
環

境
や
研
究
シ
ス
テ
ム
の
違
い
、
技
術
人
材
の

現
状
、
そ
し
て
こ
れ
ら
が
装
置
の
利
用
方
法

や
開
発
に
ど
の
よ
う
な
影
響
を
与
え
る
か
に

つ
い
て
も
議
論
し
ま
し
た
。
こ
れ
ら
の
対
話

を
通
じ
て
、
研
究
シ
ス
テ
ム
の
あ
り
方
や
、

装
置
開
発
に
お
け
る
技
術
人
材
の
重
要
性
を

改
め
て
認
識
す
る
機
会
と
な
り
ま
し
た
。

　
今
回
の
視
察
を
通
じ
て
、
C
A
M
E
C
A

に
お
け
る
装
置
開
発
や
技
術
人
材
の
位
置
付

け
を
知
る
こ
と
で
、
我
々
が
今
後
取
り
組
む

べ
き
課
題
も
浮
き
彫
り
と
な
り
ま
し
た
。
こ

の
よ
う
な
協
力
関
係
を
さ
ら
に
発
展
さ
せ
た

国
際
的
な
産
官
学
の
技
術
連
携
は
、
日
本
の

研
究
基
盤
の
国
際
競
争
力
を
一
層
高
め
る
可

能
性
を
秘
め
て
い
ま
す
。
ま
た
、
卓
越
し
た

技
術
力
を
持
つ
優
秀
な
人
材
を
評
価
し
、
そ

の
活
躍
を
支
え
る
仕
組
み
の
必
要
性
を
再
認

識
し
ま
し
た
。
こ
れ
ら
の
気
づ
き
を
も
と
に
、

今
後
進
め
る
高
度
技
術
専
門
人
材
の
設
計
に

活
か
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

　
今
回
の
視
察
に
際
し
、
我
々
を
温
か
く
導

き
、
新
た
な
視
点
と
貴
重
な
知
見
を
も
た
ら

し
て
く
だ
さ
っ
た
伊
藤
元
雄
博
士
（
J
A
M

S
E
T
C
）
に
、心
よ
り
感
謝
申
し
上
げ
ま
す
。

【
用
語
説
明
】

N
anoSIM

S

（
二
次
イ
オ
ン
質
量
分
析
装

置
）

N
anoSIM

S

は
、
ナ
ノ
ス
ケ
ー
ル
で
高
精
度

な
質
量
・
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
分
析
を
可
能
と
し
、

サ
ン
プ
ル
の
元
素
お
よ
び
同
位
体
組
成
を
可

視
化
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
地
球
惑
星
科

学
、
材
料
科
学
、
環
境
科
学
、
生
物
学
な
ど
、

多
岐
に
わ
た
る
研
究
分
野
で
活
用
さ
れ
て
お

り
、
最
先
端
の
科
学
研
究
に
お
い
て
不
可
欠

な
装
置
で
す
。

 

　
こ
の
連
携
の
基
盤
に
は
、
北
大
の
技
術
職

員
が
持
つ
高
度
な
技
術
力
と
課
題
解
決
能
力

が
あ
り
ま
す
。
彼
ら
の
専
門
知
識
と
技
能
は
、

研
究
者
の
抱
え
る
複
雑
な
技
術
的
課
題
を
解

決
す
る
だ
け
で
な
く
、
次
世
代
の
研
究
に
向

け
た
新
た
な
可
能
性
を
切
り
拓
い
て
い
ま
す
。

こ
う
し
た
技
術
職
員
の
貢
献
が
、
J
A
M
S

T
E
C
と
の
信
頼
関
係
を
深
化
さ
せ
、
今
回

の
C
A
M
E
C
A
と
の
国
際
連
携
を
模
索
す

る
動
き
に
も
つ
な
が
っ
て
い
ま
す
。

　
今
回
の
視
察
を
通
じ
て
、
C
A
M
E
C
A

の
先
進
的
な
技
術
や
知
見
と
北
大
の
試
作
ソ

リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
事
業
の
成
果
を
結
び
つ
け
る

こ
と
で
、
新
た
な
研
究
基
盤
の
可
能
性
を
具

体
化
し
、
国
際
的
な
研
究
基
盤
の
構
築
や
技

術
の
活
用
を
推
進
す
る
た
め
の
一
歩
を
踏
み

出
し
ま
し
た
。

　
フ
ラ
ン
ス
の
パ
リ
近
郊
に
あ
る
C
A
M
E

C
A
を
訪
問
し
、
以
下
に
つ
い
て
実
施
し
ま

し
た
。

　
　
開
発
現
場
の
視
察

C
A
M
E
C
A
の
研
究
開
発
部
門
を
訪
問
し
、

N
anoSIM

S

の
製
造
工
程
や
次
世
代
機
器
の

開
発
現
場
を
直
接
視
察
す
る
貴
重
な
機
会
を

得
ま
し
た
。
特
に
、
最
新
の
フ
ラ
ッ
グ
シ
ッ

プ
モ
デ
ル
で
あ
るN

anoSIM
S-H
R

の
最
先

端
技
術
と
そ
れ
を
十
分
に
活
用
し
た
デ
モ
分

析
の
現
場
や
、
実
際
の
装
置
ア
セ
ン
ブ
リ
現

場
を
目
の
当
た
り
に
で
き
た
こ
と
は
非
常
に

印
象
深
い
体
験
で
し
た
。
ア
セ
ン
ブ
リ
の
現

場
は
、
ま
る
で
精
密
機
械
時
計
の
工
房
を
思

わ
せ
る
よ
う
な
雰
囲
気
で
、
職
人
た
ち
が
高

度
な
専
門
知
識
と
技
術
を
駆
使
し
、
一
台
一

台
を
丹
念
に
組
み
立
て
て
い
る
姿
は
圧
巻
で

し
た
。

特
集
2

機
器
共
用
機
能
強
化
プ
ロ
グ
ラ
ム 

学
外
協
力
機
関
と
の
技
術
連
携

北
大
G
F
C
技
術
職
員
が

フ
ラ
ン
ス
の
ア
メ
テ
ッ
ク
社

C
A
M
E
C
A(
カ
メ
カ
）事
業
部
を
視
察

2

1

フランスパリCAMECA本社

CAMECA事業部Director of Marketing FAYE氏、伊藤博士（JAMSTEC）らとNanoSIMS-HRの前で 

技術者のFARCY氏＠NanoSIMSアッセンブル現場にて

CAMECAの技術者、マーケティング・運営部門とのディスカッションの様子

技術者によるアッセンブルの現場説明
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ジ
ェ
ク
ト
は
と
て
も
良
い
経
験
に
な
り
ま
し
た
。
こ

の
経
験
を
、
ま
ず
は
自
分
自
身
の
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
に

活
か
せ
た
ら
と
考
え
て
い
ま
す
。
年
齢
と
体
力
と
気

力
を
天
秤
に
か
け
な
が
ら
、
ど
こ
ま
で
で
き
る
の
か

判
断
し
て
い
き
た
い
な
と
思
っ
て
い
ま
す
。

【
活
動
内
容
一
覧
】

令
和
2
年
度
（
第
1
期
）
計
3
回

●
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
研
修
基
礎
論
　
技
術
職
員
の
リ
ー

ダ
ー
素
養
の
涵
養
・
意
識
改
革
を
促
し
た
。

令
和
3
年
度
（
第
2
期
）
全
3
回

●
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
研
修
実
践
編
「
棚
卸
編
」
全
3
回
、

「
会
計
編
」
全
2
回
を
開
催
。
参
加
者
同
士
で
技

術
職
員
に
関
す
る
課
題
出
し
と
現
状
整
理
を
行

い
、
結
果
を
技
術
支
援
本
部
全
体
で
共
有
し
た
。

令
和
4
年
度
（
第
3
期
） 

全
3
回

●
「
棚
卸
編
」
の
結
果
に
つ
い
て
、
関
係
す
る
組
織

と
し
て
〝
課
題
〞
の
取
り
組
み
順
位
を
明
確
に
し
、

各
課
題
改
善
に
向
け
た
体
制
を
整
理
し
た
。

●
「
実
践
的
な
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
能
力
」
強
化
と
し
て

「
実
原
価
算
定
」
を
学
ん
だ
。

令
和
5
年
度
〜
令
和
6
年
度
（
第
4
期
） 

全
4
回

●
技
術
支
援
本
部
と
し
て
組
織
の
一
元
化
・
実
質
化

を
実
効
性
の
あ
る
も
の
に
す
る
と
い
う
方
針
の

下
、
研
修
体
系
を
再
構
築
し
、
人
材
育
成
方
法
、

リ
ー
ダ
ー
論
か
ら
実
現
価
（
本
当
の
原
価
）
の
算

出
、
評
価
を
含
め
た
財
務
論
に
つ
い
て
学
ん
だ
。

　
　

　
令
和
5
年
7
月
に
技
術
支
援
本
部
の
実
質
化
が
公

表
さ
れ
、
そ
の
後
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
研
修
第
4
期
の
参

加
者
を
改
め
て
募
集
し
ま
し
た
。
参
加
者
の
意
識
が

「
技
術
支
援
本
部
を
技
術
職
員
自
身
で
運
営
し
て
い

く
」
と
い
う
同
じ
方
向
を
向
い
て
い
る
よ
う
に
感
じ

ま
し
た
。

　
技
術
職
員
個
人
で
は
手
に
負
え
な
い
も
の
も
あ
り

ま
す
が
、「
何
と
か
な
る
か
も
？
」
と
感
じ
た
方
も

い
ら
っ
し
ゃ
っ
た
よ
う
に
思
え
ま
し
た
。
第
4
期
は

現
地
参
加
し
て
い
た
だ
い
た
方
も
多
く
、
発
言
さ
れ

た
内
容
に
感
心
し
た
り
び
っ
く
り
し
た
り
し
て
新
鮮

で
し
た
。

　
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
研
修
で
篭
橋
さ
ん
が
話
さ
れ
て
い

た
「
人
に
興
味
を
も
っ
て
、
普
段
の
雑
談
が
大
事
」

と
い
う
こ
と
を
実
感
し
た
出
来
事
で
し
た
。

　
研
修
を
通
じ
て
、
北
大
技
術
職
員
に
も
い
ろ
ん
な

立
場
と
仕
事
が
あ
る
こ
と
を
知
り
ま
し
た
。
そ
の
中

で
も
、
自
分
の
仕
事
に
余
裕
の
あ
る
方
は
周
り
を
よ

く
見
る
こ
と
が
で
き
て
、
さ
ら
に
周
り
も
人
の
こ
と

を
考
え
る
こ
と
が
で
き
る
人
が
多
い
印
象
を
受
け
ま

し
た
。
カ
ツ
カ
ツ
で
仕
事
に
追
わ
れ
て
い
る
と
周
り

が
見
え
な
い
で
す
。
こ
れ
は
職
場
に
よ
る
の
で
ど
う

に
も
で
き
な
い
こ
と
で
す
が
…
。

　
技
術
職
員
に
よ
る
技
術
職
員
の
た
め
の
組
織
が
、

北
海
道
大
学
の
教
育
研
究
力
の
強
化
に
役
に
立
て

ば
、
私
た
ち
の
や
り
が
い
に
つ
な
が
り
さ
ら
に
技
術

職
員
へ
の
期
待
も
上
が
る
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま

す
。
そ
の
た
め
に
も
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
は
必
要
な
素
養

で
す
。
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
は
実
行
と
修
正
を
繰
り
返
す

も
の
な
の
で
終
わ
り
が
な
い
で
す
が
、
自
分
の
成
長

が
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
に
反
映
さ
れ
て
周
り
の
人
が
幸
せ

に
な
っ
て
い
く
の
は
う
れ
し
い
か
も
し
れ
な
い
と
感

じ
ま
し
た
。

　
自
分
の
職
場
以
外
の
方
と
の
接
触
は
こ
れ
ま
で
ほ

と
ん
ど
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
の
で
、
今
回
の
プ
ロ

【
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
概
要
】

①
技
術
職
員
が
エ
フ
ォ
ー
ト
を
割
い
て
参
画
し
、
マ

ネ
ジ
メ
ン
ト
能
力
を
養
う
。（
研
修
）

②
全
学
技
術
職
員
の
職
場
環
境
を
踏
ま
え
、
培
っ
た

マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
能
力
を
駆
使
し
、
成
果
を
向
上
さ

せ
る
取
り
組
み
を
実
施
す
る
。（
実
践
）

【
感
想
】

　
日
程
調
整
、
会
場
の
確
保
、
会
場
設
営
、
オ
ン
ラ

イ
ン
設
定
、
研
修
動
画
共
有
、
コ
ア
フ
ァ
シ
リ
テ
ィ

へ
の
報
告
な
ど
、
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
研
修
が
滞
り
な
く

行
え
た
の
は
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
メ
ン
バ
ー
の
方
々
と

講
師
を
務
め
て
い
た
だ
い
た
篭
橋
雄
二
さ
ん
（
北
海

道
大
学
工
学
研
究
院
客
員
教
授
・
北
海
道
大
学
技
術

支
援
本
部
ア
ド
バ
イ
ザ
ー
）
の
お
か
げ
で
す
。
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
メ
ン
バ
ー
が
優
秀
な
方
々
で
良
か
っ
た
と

感
謝
で
い
っ
ぱ
い
で
す
。
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し

た
。

　
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
研
修
は
、
令
和
6
年
度
現
在
第
4

期
ま
で
終
了
し
て
お
り
ま
す
。
こ
の
中
で
第
2
期（
令

和
3
年
度
）
実
践
編
「
棚
卸
編
」
が
研
究
支
援
本
部

の
本
部
長
へ
報
告
さ
れ
た
こ
と
は
、
技
術
支
援
本
部

実
質
化
の
流
れ
に
大
き
な
影
響
を
与
え
た
の
で
は
な

い
か
と
思
い
ま
す
。
棚
卸
編
は
、
参
加
者
の
職
場
状

況
の
報
告
が
主
た
る
も
の
で
は
あ
り
ま
し
た
が
、
内

容
に
よ
っ
て
は
勇
気
が
必
要
な
こ
と
も
あ
っ
た
と
思

い
ま
す
。
正
直
に
棚
卸
を
行
っ
て
い
た
だ
い
た
結
果

が
、
平
成
30
年
10
月
の
一
元
化
か
ら
空
洞
化
し
て
い

た
技
術
支
援
本
部
の
起
爆
剤
に
な
っ
た
の
で
は
な
い

か
と
思
い
ま
す
。
ご
協
力
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し

た
。

　
第
3
期
（
令
和
4
年
度
）
に
は
棚
卸
で
区
分
し
た

「
経
営
の
課
題
」「
現
場
の
課
題
」「
部
局
と
の
連
携

課
題
」
に
つ
い
て
各
課
題
改
善
に
向
け
た
体
制
を
整

理
し
ま
し
た
。

研究支援マネジメント
人材育成プロジェクト

［プロジェクトメンバー］
越山 隆恵（医学研究院）
遠藤 礼暁（電子科学研究所）
大塚 尚広（工学研究院）
岡　 征子（総合イノベーション創発機構）
木村　 悟（工学研究院）

INTERVIEW 01

01. 研究支援マネジメント人材育成プロジェクト

02. マルチスキル人材育成プロジェクト

03. 研究支援インターンシッププロジェクト

04. 先行雇用若手技術職員育成プロジェクト

05. 研究支援情報集約・技術支援広報強化プロジェクト

SPECIALIST
INTERVIEW 

技術支援・設備共用コアステーション
研究支援人材育成プログラム
部局を越えた技術職員の人材育成体制強化プロジェクト

文部科学省令和2年度「先端研究基盤共用促進事業（コアファシリティ構想支援
プログラム）」に本学が採択され、北大コアファシリティ構想の人材育成体制強化
プロジェクトとして5つのプロジェクトが立ち上がりました。
今回は、令和2年度から令和6年度までの5年間、研究支援人材育成プログラムプ
ロジェクトのリーダーを務めてくださった技術職員の方々とプロジェクトのメン
バーとして参画してくださった技術職員の方々にインタビューしました。
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何
と
か
本
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
形
に
す
る
こ
と
が
で
き

ま
し
た
。
普
段
は
違
う
職
場
の
メ
ン
バ
ー
同
士
で
す

の
で
、
全
員
が
意
見
を
言
い
や
す
い
雰
囲
気
を
壊
さ

な
い
よ
う
に
、
そ
し
て
当
事
者
意
識
を
持
っ
て
も
ら

う
こ
と
に
気
を
付
け
て
い
ま
し
た
。
メ
ン
バ
ー
に
苦

労
ば
か
り
じ
ゃ
な
く
て
、
小
さ
く
て
も
ど
こ
か
で
楽

し
い
と
思
っ
て
も
ら
え
る
こ
と
を
提
供
す
る
の
が
、

継
続
し
て
い
く
作
業
に
は
必
要
だ
と
思
い
ま
す
。
本

題
か
ら
外
れ
た
冗
談
も
時
に
は
必
要
だ
と
思
い
ま

す
。
本
当
は
業
務
の
達
成
感
が
一
番
の
良
薬
で
あ
る

こ
と
も
理
解
し
て
い
ま
す
。
い
ろ
い
ろ
な
経
験
は
可

能
性
を
少
し
だ
け
広
げ
る
よ
う
な
気
が
し
ま
す
。
若

い
う
ち
に
い
ろ
い
ろ
な
こ
と
に
興
味
を
も
っ
て
取
り

組
む
こ
と
は
、
自
分
に
対
す
る
先
行
投
資
か
も
し
れ

ま
せ
ん
。

【
活
動
内
容
一
覧
】

令
和
2
年
度

●
P
J
制
度
設
計
を
行
っ
た
。

令
和
3
年
度

●
令
和
3
年
9
月
10
日
、
未
来
の
技
術
職
員
育
成
に

貢
献
す
る
ア
ウ
ト
リ
ー
チ
活
動
の
一
環
と
し
て
、

札
幌
開
成
中
等
教
育
学
校
3
、
4
年
生
約
3
0
0

名
を
対
象
と
し
た
分
野
別
セ
ミ
ナ
ー
「
札
幌
開
成

中
等
教
育
学
校
×
北
海
道
大
学
課
題
研
究
ス
タ
ー

ト
ア
ッ
プ
セ
ミ
ナ
ー
」
を
北
海
道
大
学
ア
カ
デ

ミ
ッ
ク
フ
ァ
ン
タ
ジ
ス
タ
と
の
連
携
に
よ
り
開
催

し
た
。
技
術
職
員
が
講
師
と
し
て
1
名
参
加
し
た
。

●
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
具
体
的
な
企

画
検
討
を
行
っ
た
。

令
和
4
年
度

●
令
和
4
年
10
月
11
日
、
市
立
札
幌
開
成
中
等
教
育

学
校
×
北
海
道
大
学
課
題
研
究
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ

セ
ミ
ナ
ー
2
0
2
2
を
実
施
し
た
。
技
術
職
員
が

講
師
と
し
て
2
名
参
加
し
た
。

【
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
概
要
】

大
学
に
お
け
る
研
究
支
援
業
務
を
経
験
す
る
機
会
を

提
供
し
、長
期
的
視
点
に
立
っ
た
優
秀
な
人
材
の
確

保
と
と
も
に
大
学
に
お
け
る
研
究
支
援
職
の
社
会
的

認
知
度
を
高
め
る
こ
と
と
そ
れ
に
関
わ
る
企
画
運
営

を
行
っ
て
い
ま
す
。

【
感
想
】

　

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
目
的
は
職
業
体
験
企
画
や
ア
ウ

ト
リ
ー
チ
活
動
を
通
じ
て
、
も
っ
と
技
術
職
員
の
仕

事
を
知
っ
て
も
ら
う
と
い
う
こ
と
で
す
。

　

そ
の
対
象
者
は
、
こ
れ
か
ら
社
会
で
働
く
こ
と
に

な
る
若
者
で
す
。小
学
生
、中
学
生
、高
校
生
に
対
し
て
、

実
施
回
数
は
少
な
い
も
の
の
、
目
的
を
達
成
す
る
こ

と
が
で
き
ま
し
た
。
し
か
し
な
が
ら
、
職
業
へ
の
解

像
度
が
高
ま
る
高
専
生
、
大
学
生
に
対
し
て
は
目
的

を
達
成
す
る
こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
。
い
く
つ

か
課
題
と
し
て
考
え
ら
れ
る
こ
と
は
あ
る
の
で
す
が
、

大
学
技
術
職
員
と
一
般
企
業
の
採
用
方
法
に
違
い
が

あ
る
こ
と
と
、理
系
人
材
は
企
業
か
ら
の
人
気
も
高
く
、

大
手
一
般
企
業
の
就
業
条
件
の
方
が
良
い
場
合
が
多

い
こ
と
や
、
現
状
で
は
大
学
技
術
職
員
の
イ
ン
タ
ー

ン
シ
ッ
プ
を
経
験
し
て
も
採
用
に
は
直
結
し
な
い
こ

と
か
ら
、
忙
し
い
就
活
生
へ
の
ア
プ
ロ
ー
チ
に
は
、

今
後
も
苦
労
す
る
こ
と
で
し
ょ
う
。
し
か
し
な
が
ら
、

私
達
を
取
り
巻
く
環
境
は
厳
し
く
、
国
立
大
学
の
統

合
再
編
が
全
国
各
地
で
起
き
て
い
ま
す
。
事
業
を
継

続
す
る
た
め
の
最
小
限
の
雇
用
枠
で
あ
っ
て
も
、
今

い
る
人
達
で
乗
り
越
え
て
い
か
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ

ん
。
相
互
協
力
の
大
ら
か
な
気
持
ち
が
こ
の
時
代
を

生
き
残
る
方
法
の
一
つ
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　

業
務
フ
ロ
ー
が
確
立
し
て
い
な
い
作
業
の
た
め
、

あ
ら
ゆ
る
面
で
試
行
錯
誤
が
続
き
ま
し
た
。
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
メ
ン
バ
ー
は
優
し
く
、
物
事
を
前
向
き
に

検
討
す
る
優
秀
な
方
々
な
の
で
何
か
と
助
け
ら
れ
、

研究支援インターンシップ
プロジェクト

［プロジェクトメンバー］
山川 育生（農学研究院）
遠藤 礼暁（電子科学研究所）
岡　 征子（総合イノベーション創発機構）
武田 希美（総合イノベーション創発機構）

INTERVIEW 03

マルチスキル人材育成
プロジェクト

［プロジェクトメンバー］
高塚 　徹（低温科学研究所）
遠藤 礼暁（電子科学研究所）
岡　 征子（総合イノベーション創発機構）
佐藤 浩幸（北方生物圏フィールド科学センター）
佐藤 陽亮（低温科学研究所）

INTERVIEW 02

令
和
5
年
度

●
令
和
5
年
7
月
20
日
、
小
学
６
年
生
対
象
に
「
光

を
あ
て
て
光
を
つ
く
ろ
う
」
を
実
施
し
た
。

●
令
和
5
年
7
月
31
日
〜
8
月
4
日
、
北
見
工
業
大

学
の
博
士
後
期
課
程
の
学
生
1
名
を
イ
ン
タ
ー
ン

シ
ッ
プ
生
と
し
て
受
け
入
れ
た
。

●
令
和
5
年
10
月
18
日
、
市
立
札
幌
開
成
中
等
教
育

学
校
×
北
海
道
大
学
課
題
研
究
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ

セ
ミ
ナ
ー
2
0
2
3
を
実
施
し
た
。
技
術
職
員
が

講
師
と
し
て
1
名
参
加
し
た
。

令
和
6
年
度

●
令
和
6
年
4
月
3
日
、 

道
内
４
高
専
生
を
対
象
と

し
た
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
プ
ロ
グ
ラ
ム
構
築
を
目

指
し
た
打
ち
合
わ
せ
を
実
施
し
た
。 

●
令
和
6
年
5
月
〜
6
月
、 

道
内
の
高
等
専
門
学
校

生
を
タ
ー
ゲ
ッ
ト
と
し
た
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
参

加
者
募
集
を
行
っ
た
。
結
果
と
し
て
応
募
者
は
0

名
だ
っ
た
。

●
令
和
6
年
8
月
20
日
、
今
後
の
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ

プ
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
設
計
に
つ
い
て
打
ち
合
わ
せ
を

行
っ
た
。

●
令
和
6
年
10
月
9
日
、
市
立
札
幌
開
成
中
等
教
育

学
校
×
北
海
道
大
学
課
題
研
究
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ

セ
ミ
ナ
ー
2
0
2
4
を
実
施
し
た
。
技
術
職
員
が

講
師
と
し
て
2
名
参
加
し
た
。

し
た
実
践
的
・
体
験
的
な
ス
ピ
ー
キ
ン
グ
プ
ロ
グ
ラ

ム
の
体
験
型
英
語
研
修
を
令
和
5
年
度
か
ら
実
施

④
国
立
大
学
法
人
北
海
道
大
学
と
北
海
道
地
区
国
立

高
等
専
門
学
校
の
技
術
職
員
を
相
互
に
派
遣
す
る
こ

と
に
よ
り
、
技
術
職
員
の
ス
キ
ル
ア
ッ
プ
お
よ
び
マ

ル
チ
ス
キ
ル
獲
得
の
機
会
を
創
出
す
る
と
と
も
に
、

技
術
職
員
が
有
す
る
ス
キ
ル
や
情
報
の
共
有
を
図

り
、
両
機
関
の
連
携
を
強
化
し
、
技
術
職
員
の
交
流

を
促
進
す
る
こ
と
を
目
的
と
し
て
学
外
機
関
交
流
を

令
和
5
年
度
か
ら
実
施

【
活
動
内
容
一
覧
】

令
和
2
年
度

●
部
局
・
分
野
横
断
技
術
交
流
会
を
1
回
開
催

　

北
大
時
報 

令
和
3
年 

６
月
号 

P
８

令
和
3
年
度

●
部
局
・
分
野
横
断
技
術
交
流
会
を
全
2
回
開
催

　

北
大
時
報 

令
和
4
年 

5
月
号 

P
17

　

北
大
時
報 

令
和
4
年 

６
月
号 

P
16

●
令
和
4
年
度
よ
り
J
A
X
A
へ
技
術
職
員
を
1
名

派
遣
決
定

令
和
4
年
度

●
部
局
・
分
野
横
断
技
術
交
流
会
を
全
3
回
開
催

　

北
大
時
報 

令
和
4
年 

12
月
号 

P
29

　

北
大
時
報 

令
和
5
年 

1
月
号 

P
23

　

北
大
時
報 

令
和
5
年 

3
月
号 

P
10

●
令
和
4
年
8
月
よ
り
J
A
X
A
へ
技
術
職
員
を
1

名
派
遣

令
和
5
年
度

●
部
局
・
分
野
横
断
技
術
交
流
会
を
全
2
回
開
催

　

北
大
時
報 
令
和
5
年 

11
月
号 

P
38

　

北
大
時
報 

令
和
5
年 
12
月
号 

P
21

●
北
海
道
大
学
・
旭
川
工
業
高
等
専
門
学
校
技
術
職

員
相
互
交
流
研
修
を
実
施

　

北
大
時
報 

令
和
6
年 

2
月
号 
P
12

●
オ
ン
ラ
イ
ン
に
よ
る
体
験
型
英
語
研
修
を
S
D
実

施
専
門
部
会
と
協
働
開
催

　

北
大
時
報 

令
和
5
年 

11
月
号 

P
37

●
令
和
5
年
度
北
海
道
大
学
高
度
技
術
専
門
人
材
育

成
長
期
研
修
（
東
工
大
T
C
カ
レ
ッ
ジ
受
講
）
を

計
画
し
、
4
月
よ
り
2
年
間
、
5
名
の
派
遣
を
開

始
令
和
6
年
度

　

本
年
度
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
実
施
に
あ
た
っ
て
は
、

S
D
実
施
専
門
部
会
と
協
働
作
業
で
行
う

●
部
局
・
分
野
横
断
技
術
交
流
会
を
開
催

　

北
大
時
報 

令
和
6
年 

12
月
号 

P
19

　

北
大
時
報 

令
和
7
年 

1
月
号 

P
13

●
北
海
道
大
学
・
道
内
高
等
専
門
学
校
技
術
職
員
相

互
交
流
研
修
を
実
施

●
オ
ン
ラ
イ
ン
に
よ
る
体
験
型
英
語
研
修
を
実
施

　

北
大
時
報 

令
和
6
年 

10
月
号 

P
7

●
東
工
大
T
C
カ
レ
ッ
ジ
受
講
者
派
遣
（
令
和
5
年

度
北
海
道
大
学
高
度
技
術
専
門
人
材
育
成
長
期
研

修
）
の
継
続
実
施

【
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
概
要
】

令
和
2
年
度
技
術
支
援
本
部
は
、
人
材
育
成
プ
ロ
グ

ラ
ム
に
お
い
て
研
究
支
援
人
材
育
成
プ
ロ
グ
ラ
ム
実

施
専
門
部
会
、
マ
ル
チ
ス
キ
ル
人
材
育
成
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
チ
ー
ム
を
新
設
し
ま
し
た
。

　

本
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
、
技
術
職
員
が
自
ら
企
画
、

運
営
、
講
師
を
担
い
、
各
自
の
持
つ
ス
キ
ル
の
継
承
・

伝
達
・
強
化
を
図
る
と
と
も
に
、
異
分
野
の
技
術
職

員
と
技
術
を
通
し
て
交
流
す
る
こ
と
で
、
技
術
職
員

同
士
の
全
学
的
な
人
材
交
流
・
技
術
情
報
交
流
・
技

術
強
化
を
目
的
と
し
て
い
ま
す
。
そ
の
一
環
と
し
て
、

研
究
支
援
人
材
の
育
成
を
目
指
し
た
部
局
・
分
野
横

断
技
術
交
流
会
、
オ
ン
ラ
イ
ン
に
よ
る
体
験
型
英
語

研
修
、
国
立
大
学
法
人
北
海
道
大
学
・
北
海
道
地
区

国
立
高
等
専
門
学
校
技
術
職
員
相
互
交
流
研
修
を
実

施
し
て
い
ま
す
。
な
お
、
令
和
5
年
度
よ
り
ス
タ
ッ

フ
・
デ
ィ
ベ
ロ
ッ
プ
メ
ン
ト
（
S
D
）
実
施
専
門
部

会
と
協
働
実
施
し
て
い
ま
す
。

【
活
動
目
的
】

①
現
場
の
業
務
消
化
に
余
裕
を
作
り
、
技
術
職
員
を

学
内
外
に
研
修
派
遣
さ
せ
、
ス
キ
ル
ア
ッ
プ
や
マ
ル

チ
ス
キ
ル
獲
得
の
機
会
を
設
け
る

②
技
術
職
員
が
自
ら
企
画
提
案
し
、
各
自
の
持
つ
ス

キ
ル
の
継
承
・
伝
達
・
強
化
に
努
め
る
と
と
も
に
同

分
野
の
み
な
ら
ず
異
分
野
の
技
術
職
員
と
技
術
を
通

し
て
交
流
す
る
こ
と
で
、
技
術
職
員
同
士
の
全
学
的

な
人
材
交
流
・
技
術
情
報
交
流
・
技
術
強
化
を
は
か

る
こ
と
を
目
的
と
し
た
技
術
職
員
企
画
型
交
流
会
を

令
和
２
年
度
か
ら
実
施

③
本
学
の
国
際
化
へ
の
対
応
な
ら
び
に
技
術
職
員
の

ス
キ
ル
ア
ッ
プ
お
よ
び
資
質
向
上
の
観
点
か
ら
、
技

術
職
員
の
英
語
対
応
力
を
向
上
さ
せ
、
本
学
の
教
育

研
究
支
援
機
能
の
強
化
を
図
る
こ
と
を
目
的
と
し

て
、
実
際
の
業
務
で
英
語
を
使
用
す
る
場
面
を
想
定
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務
内
容
に
応
じ
た
班
を
つ
く
る
と
と
も
に
、
学
内
他

組
織
と
の
広
報
活
動
に
お
け
る
連
携
を
行
う
な
ど

（
P
7
‐
8
「
技
術
支
援
本
部
運
営
調
整
会
議
ホ
ー

ム
ペ
ー
ジ
運
用
専
門
部
会
」
参
照
）、
広
報
活
動
を

行
う
た
め
の
体
制
づ
く
り
を
進
め
、
技
術
支
援
本
部

の
諸
活
動
を
含
め
て
精
力
的
な
取
材
活
動
を
行
っ
て

い
ま
す
。

●
各
班
に
お
け
る
今
後
の
抱
負

﹇
サ
ー
バ
構
築
・
運
用
班
﹈
令
和
7
年
度
内
に
予
定

し
て
い
る
新
し
い
技
術
職
員
組
織
の
設
置
に
向
け

て
、
さ
ま
ざ
ま
な
技
術
の
検
証
を
行
い
、
利
便
性
と

拡
充
性
を
考
慮
し
た
サ
ー
バ
環
境
の
構
築
を
進
め
て

い
き
ま
す
。

﹇
コ
ン
テ
ン
ツ
・
デ
ザ
イ
ン
班
﹈
多
く
の
ア
イ
デ
ア

や
視
点
を
取
り
入
れ
な
が
ら
協
力
し
て
取
り
組
み
、

ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
構
成
の
流
れ
を
作
り
上
げ
て
き
ま
し

た
。
こ
れ
か
ら
も
創
造
性
と
協
調
性
を
大
切
に
し
な

が
ら
、
技
術
職
員
の
活
躍
を
魅
力
的
に
表
現
し
て
い

き
た
い
と
思
い
ま
す
。

﹇
広
報
班
﹈ T
e
a
m
s
な
ど
の
ツ
ー
ル
を
活
用
し
て

意
見
を
出
し
合
い
な
が
ら
和
気
あ
い
あ
い
と
活
動
し

て
き
た
中
で
、
広
報
活
動
の
土
台
づ
く
り
が
で
き
た

と
思
い
ま
す
。
今
後
も
技
術
職
員
の
活
躍
を
広
く
伝

【
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
概
要
】

研
究
支
援
情
報
集
約
・
技
術
支
援
広
報
強
化
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
は
、
北
海
道
大
学
技
術
支
援
本
部 

ホ
ー
ム

ペ
ー
ジ
運
用
専
門
部
会
と
の
協
働
事
業
と
し
て
、
広

報
力
強
化
の
取
り
組
み
を
進
め
て
い
ま
す
。

●
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
運
用

技
術
支
援
本
部
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
に
は
、
組
織
の
概
要

の
ほ
か
、
ス
タ
ッ
フ
デ
ィ
ベ
ロ
ッ
プ
メ
ン
ト
実
施
専

門
部
会
お
よ
び
研
究
支
援
人
材
育
成
プ
ロ
グ
ラ
ム
実

施
専
門
部
会
に
よ
る
各
種
研
修
や
ス
キ
ル
ア
ッ
プ
に

関
す
る
活
動
、
並
び
に
全
学
的
な
技
術
支
援
に
関
す

る
情
報
な
ど
を
掲
載
し
て
い
ま
す
。

　
「
ほ
く
だ
い
技
術
者
図
鑑
」
で
は
、
北
海
道
大
学

技
術
職
員
の
ス
キ
ル
や
実
績
を
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
化
し

て
、
多
種
多
様
な
技
術
職
員
の
業
務
を
見
え
る
化
す

る
こ
と
で
、
全
学
的
な
技
術
支
援
を
通
じ
て
技
術
協

力
を
求
め
る
本
学
教
員
へ
情
報
提
供
を
行
う
ほ
か
、

学
外
に
向
け
て
も
技
術
職
員
に
つ
い
て
紹
介
す
る
こ

と
で
、
北
海
道
大
学
の
技
術
職
員
を
目
指
す
人
財
の

拡
大
に
つ
な
が
る
よ
う
、
情
報
を
発
信
し
て
い
ま
す
。

●
取
材
体
制
整
備

多
種
多
様
な
業
務
に
携
わ
っ
て
い
る
技
術
職
員
の
魅

力
や
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
を
広
く
紹
介
す
る
た
め
に
、
業

研究支援情報集約・技術支援広報強化
プロジェクト

［プロジェクトメンバー］（令和6年12月現在）
永井 謙芝（総務企画部情報企画課）
岡　 征子（総合イノベーション創発機構）
伊勢谷 陽一（総務企画部情報企画課）
尾形 かおり（総務企画部情報企画課）
小畑 滋郎（理学研究院）
片岡 良美（工学研究院）
熊木 康裕（理学研究院）

小山 明日菜（工学研究院）
佐藤 健二（工学研究院）
長倉 宏樹（工学研究院）
中村　 葵（総合イノベーション創発機構）
森　 綾子（薬学研究院）

INTERVIEW 05

先行雇用若手技術職員育成
プロジェクト

［プロジェクトメンバー］
小畑 滋郎（理学研究院）
岡　 征子（総合イノベーション創発機構）
高橋 廣行（北方生物圏フィールド科学センター）

INTERVIEW 04

え
、
歴
史
を
残
す
役
目
を
果
た
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

【
活
動
内
容
一
覧
】

令
和
２
年
度

●
技
術
支
援
本
部
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
リ
ニ
ュ
ー
ア
ル
、

技
術
支
援
・
設
備
共
用
コ
ア
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
サ
イ

ト
と
の
連
携

●
技
術
職
員
・
技
術
ポ
ー
タ
ル
サ
イ
ト
「
ほ
く
だ
い

技
術
者
図
鑑
」
設
計

●
技
術
支
援
本
部
パ
ン
フ
レ
ッ
ト
作
成

令
和
３
年
度
〜
令
和
４
年
度

●
技
術
職
員
・
技
術
ポ
ー
タ
ル
サ
イ
ト
「
ほ
く
だ
い

技
術
者
図
鑑
」
公
開

●
技
術
支
援
本
部
パ
ン
フ
レ
ッ
ト
発
行

令
和
５
年
度

●
技
術
支
援
・
設
備
共
用
コ
ア
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
研
究

支
援
人
材
広
報
誌
「
S
p
e
c
i
a
l
i
s
t 

4

号
」
発
行

令
和
６
年
度

●
大
学
院
教
育
推
進
機
構
オ
ー
プ
ン
エ
デ
ュ
ケ
ー

シ
ョ
ン
セ
ン
タ
ー
科
学
技
術
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ

ン
教
育
研
究
部
門
（
C
o
S
T
E
P
）
と
広
報
活

動
に
お
け
る
連
携
に
つ
い
て
の
覚
書
を
締
結

●
C
o
S
T
E
P
ウ
ェ
ブ
マ
ガ
ジ
ン
「
い
い
ね
！

H
o
k
u
d
a
i
」に
お
い
て
「
ほ
く
だ
い
技
術
者

図
鑑
」
シ
リ
ー
ズ
の
連
載
を
開
始

●
技
術
支
援
本
部
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
サ
ー
バ
環
境
再
構

築
に
つ
い
て
検
討
を
開
始

●
技
術
支
援
・
設
備
共
用
コ
ア
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
研
究

支
援
人
材
広
報
誌
「
S
p
e
c
i
a
l
i
s
t 

最

終
号
」
発
行

取材風景

ほくだい技術者図鑑
（https://cosmos.gfc.hokudai.ac.jp/hu_techmap/）

技術支援本部ホームページ
（https://tech.general.hokudai.ac.jp/）

り
が
強
化
さ
れ
た
よ
う
で
し
た
。
早
い
時
期
に
こ
の
よ
う
な

形
式
の
導
入
を
検
討
で
き
な
か
っ
た
こ
と
は
反
省
点
の
一
つ

で
す
。
ま
た
、
参
加
者
か
ら
は
、
よ
り
高
度
で
深
い
と
こ
ろ

ま
で
知
る
た
め
、
長
期
間
の
研
修
を
求
め
る
意
見
も
あ
り
ま

し
た
が
、
試
行
的
な
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
中
で
は
実
現
に
至
り

ま
せ
ん
で
し
た
。
先
行
雇
用
制
度
は
、「
本
学
の
技
術
職
員
と

し
て
の
多
様
な
視
点
と
幅
広
い
視
野
を
持
ち
、
自
ら
の
業
務

で
生
じ
る
問
題
点
に
対
し
て
柔
軟
に
対
応
し
な
が
ら
、
よ
り

良
い
も
の
へ
と
変
え
て
い
く
こ
と
の
で
き
る
技
術
職
員
と
な

る
た
め
の
成
長
を
促
し
、
将
来
に
お
い
て
は
大
学
を
取
り
ま

く
状
況
と
課
題
に
応
じ
た
技
術
職
員
組
織
の
形
成
を
担
う
人

材
を
育
成
す
る
こ
と
」
を
目
指
し
て
事
業
を
設
計
し
て
き
ま

し
た
。
今
後
も
こ
う
し
た
方
針
を
技
術
支
援
本
部
に
よ
る
技

術
職
員
の
育
成
方
針
と
し
て
明
示
し
、
実
習
先
お
よ
び
配
属

予
定
先
と
密
に
協
議
・
調
整
で
き
れ
ば
、
さ
ら
に
良
い
制
度
・

研
修
に
な
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

先
行
雇
用
の
2
名
は
、
今
で
は
各
現
場
で
大
事
な
役
割
を
担

い
、
職
場
で
欠
か
せ
な
い
存
在
へ
と
成
長
し
ま
し
た
。
彼
ら
の

ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
も
さ
る
こ
と
な
が
ら
、
現
場
の
ご
指
導
の
賜
物

だ
と
思
い
ま
す
。
見
学
・
研
修
で
は
、
各
現
場
の
技
術
職
員
の

創
意
工
夫
、
高
い
技
術
力
、
周
囲
か
ら
の
信
望
を
目
に
し
、
大

い
に
刺
激
を
受
け
ま
し
た
。
こ
れ
ら
の
経
験
は
、
す
ぐ
に
結
果

に
つ
な
が
ら
な
く
と
も
、
今
後
何
か
の
ヒ
ン
ト
や
糧
に
な
れ

ば
よ
い
と
思
い
ま
す
。
と
く
に
研
修
講
師
や
、
一
緒
に
参
加

し
た
技
術
職
員
と
の
人
脈
は
大
き
な
財
産
と
な
る
は
ず
で
す
。

　

最
後
に
、
ど
の
現
場
も
人
手
不
足
で
忙
し
い
日
常
業
務
の
な

か
、
快
く
実
習
や
見
学
の
受
け
入
れ
を
し
て
く
だ
さ
り
、
プ
ロ

グ
ラ
ム
を
ご
検
討
い
た
だ
き
ま
し
た
。
希
望
者
が
研
修
に
参
加

で
き
る
よ
う
、
ご
配
慮
い
た
だ
い
た
配
属
先
の
皆
様
を
含
め
、

本
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
ご
協
力
い
た
だ
い
た
全
て
の
教
職
員
の

方
に
、
改
め
て
感
謝
い
た
し
ま
す
。
本
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
事
業

を
通
じ
て
、
学
内
を
見
渡
し
、
自
分
の
職
場
を
客
観
的
に
見

ら
れ
る
素
養
を
持
っ
た
若
手
技
術
職
員
を
得
る
こ
と
が
で
き

た
の
は
、
技
術
支
援
本
部
と
し
て
大
き
な
収
穫
だ
っ
た
と
思

い
ま
す
。

【
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
概
要
】

先
行
雇
用
若
手
技
術
職
員
育
成
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
、
円
滑
な

技
術
継
承
と
継
続
し
た
研
究
教
育
支
援
を
機
能
さ
せ
る
た

め
、
定
年
退
職
予
定
の
技
術
職
員
と
オ
ー
バ
ー
ラ
ッ
プ
す
る

よ
う
に
前
倒
し
で
若
手
技
術
職
員
を
採
用
す
る
制
度
設
計
と

そ
の
職
員
を
育
成
す
る
た
め
の
研
修
を
企
画
実
施
し
て
い
ま

す
。
採
用
す
る
技
術
職
員
は
技
術
支
援
本
部
所
属
と
し
、
先

行
雇
用
期
間
の
最
終
年
度
に
面
談
を
行
っ
た
の
ち
配
属
先
を

正
式
決
定
し
ま
す
。
先
行
雇
用
期
間
中
、
採
用
者
は
配
属
予

定
先
で
技
術
を
継
承
す
る
と
同
時
に
、
異
な
る
職
場
の
仕
事

体
験
や
見
学
な
ど
の
研
修
を
通
じ
て
幅
広
い
視
野
と
技
術
を

養
い
ま
す
。

【
活
動
内
容
】

長
年
培
っ
た
技
術
の
継
承
と
幅
広
い
視
野
と
技
術
を
持
っ
た

職
員
の
育
成
。
こ
の
二
つ
の
目
標
か
ら
本
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
走

り
始
め
ま
し
た
。
1
年
目
は
制
度
設
計
、
2
年
目
に
採
用
活
動

を
し
、
2
名
の
若
手
技
術
職
員
が
研
究
林
の
現
場
の
後
継
者
と

し
て
採
用
さ
れ
ま
し
た
。
採
用
ま
も
な
く
そ
れ
ぞ
れ
の
現
場
で

業
務
の
引
継
ぎ
、
技
術
継
承
の
開
始
と
同
時
に
、
学
内
で
の

見
聞
を
広
め
る
べ
く
研
修
に
も
参
加
し
ま
し
た
。
研
修
は
、

札
幌
キ
ャ
ン
パ
ス
内
の
部
局
技
術
部
の
見
学
や
講
義
等
に
加

え
、
配
属
予
定
先
で
あ
る
北
方
生
物
圏
フ
ィ
ー
ル
ド
科
学
セ

ン
タ
ー
内
の
各
現
場
に
お
け
る
職
場
体
験
が
メ
イ
ン
で
し
た
。

見
る
だ
け
で
は
な
く
、
実
際
に
現
場
の
技
術
職
員
と
一
緒
に

手
を
動
か
す
経
験
は
ど
れ
も
貴
重
で
、
身
を
通
し
て
確
実
に

記
憶
に
刻
ま
れ
た
こ
と
で
し
ょ
う
。
採
用
者
２
名
の
内
１
名

が
令
和
５
年
度
末
に
先
行
雇
用
期
間
を
終
え
、
令
和
６
年
度

よ
り
当
初
予
定
の
配
属
先
で
業
務
に
あ
た
っ
て
い
ま
す
。

　

最
終
年
度
で
あ
る
令
和
６
年
度
は
、
技
術
支
援
本
部
の
S
D

実
施
専
門
部
会
と
の
連
携
を
開
始
し
ま
し
た
。
大
学
の
技
術
職

員
を
取
り
巻
く
環
境
は
、
つ
い
閉
鎖
的
に
な
る
こ
と
も
多
い
た

め
、
こ
の
連
携
に
よ
り
、
先
行
雇
用
制
度
で
実
施
し
た
多
様
な

現
場
の
見
学
・
体
験
と
い
う
機
会
を
、
先
行
雇
用
以
外
の
若
手

技
術
職
員
に
も
広
げ
る
こ
と
と
し
ま
し
た
。
若
手
技
術
職
員

が
何
人
も
参
加
し
、
研
修
は
賑
や
か
に
な
り
、
横
の
つ
な
が

【
活
動
内
容
一
覧
】

令
和
2
年
度

●
先
行
雇
用
若
手
技
術
職
員
育
成
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
制
度
設
計

令
和
3
年
度

●
採
用
活
動　

選
考
採
用
を
経
て
、
2
名
の
採
用
決
定

令
和
4
年
度

●
4
月 

北
方
生
物
圏
フ
ィ
ー
ル
ド
科
学
セ
ン
タ
ー 

中
川
研

究
林
に
1
名
、
天
塩
研
究
林
1
名
を
派
遣

　

6
月
よ
り 

先
行
雇
用
若
手
技
術
職
員
に
対
し
て
研
修
を
開
始

●
6
月
27
日
〜
7
月
1
日 

植
物
園
実
習
（
園
内
管
理
業
務
、

標
本
登
録
）

　

理
学
部
技
術
部
見
学
、
講
習
（
高
圧
ガ
ス
取
り
扱
い
）

●
8
月
29
日
〜
9
月
2
日 

研
究
農
場
実
習
（
施
設
見
学
、
作

物
収
穫
、
ソ
ー
セ
ー
ジ
製
作
、
ス
マ
ー
ト
農
業
講
習
会
）

　

電
子
研
・
低
温
研
技
術
部
見
学
講
義
（
V
R
技
術
、
動
画

編
集
）

●
10
月
24
日
〜
28
日 

余
市
果
樹
園
実
習
（
果
樹
栽
培
管
理
・

収
穫
業
務
）

　

G
F
C
、
札
幌
研
究
林
、
北
大
総
合
博
物
館
見
学

　

講
義
（
森
林
圏
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
の
運
営
）

令
和
5
年
度

●
6
月
19
日
〜
22
日 

植
物
園
実
習
（
園
内
管
理
業
務
、
標
本

管
理
）
情
報
基
盤
セ
ン
タ
ー
見
学

●
9
月
19
日
〜
22
日 

研
究
農
場
実
習
（
養
蚕
施
設
見
学
、
稲

刈
り
体
験
、
ド
ロ
ー
ン
操
作
見
学
、
ス
マ
ー
ト
農
業
拠
点

見
学
）

　

北
大
技
術
研
究
会
出
席
・
発
表

　

講
義
（
樹
木
素
材
の
日
本
農
林
規
格
）

●
10
月
23
日
〜
27
日 

余
市
果
樹
園
実
習
（
果
樹
栽
培
管
理
・

収
穫
業
務
）

　

講
義
（
樹
木
素
材
生
産
の
報
告
・
書
類
作
成
に
つ
い
て
）

令
和
6
年
度

●
6
月
17
日
〜
19
日 

植
物
園
実
習
（
園
内
管
理
業
務
、
標
本

作
製
）

●
10
月
1
日
〜
3
日 

苫
小
牧
研
究
林
実
習（
魚
類
生
態
調
査
）

●
10
月
22
日
〜
23
日 

余
市
果
樹
園
実
習
（
果
樹
栽
培
管
理
・

収
穫
業
務
）

●
11
月
7
日
〜
8
日 

七
飯
淡
水
実
験
所
実
習
（
魚
の
採
卵
・

培
養
、
出
荷
作
業
の
実
習
、
講
義
）
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第
３
回 

余
市
果
樹
園

﹇
令
和
６
年
10
月
22
日
〜
23
日
﹈

第
３
回
は
北
方
生
物
圏
フ
ィ
ー
ル
ド
科
学
セ

ン
タ
ー
余
市
果
樹
園
に
て
、
リ
ン
ゴ
の
収
穫

や
そ
の
収
穫
物
の
計
量
、
選
果
と
い
っ
た
出

荷
前
作
業
の
体
験
、
リ
ン
ゴ
の
木
の
摘
葉
や

病
気
の
有
無
に
つ
い
て
の
確
認
な
ど
の
体
験

実
習
を
行
い
ま
し
た
。
ま
た
果
樹
園
に
て
リ

ン
ゴ
以
外
に
も
桜
桃
や
ブ
ド
ウ
、
ハ
ス
カ
ッ

プ
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
作
物
を
栽
培
し
て
い
る

箇
所
を
見
学
し
、
広
い
果
樹
園
内
で
多
く
の

作
業
を
3
人
の
技
術
職
員
で
行
う
た
め
の
工

夫
が
大
変
勉
強
に
な
り
ま
し
た
。

　

今
回
、
筆
者
は
、
主
に
収
穫
さ
れ
た
リ
ン

ゴ
の
計
量
お
よ
び
選
果
作
業
を
体
験
し
ま
し

た
。
リ
ン
ゴ
の
大
き
さ
や
重
さ
で
選
別
す
る

だ
け
で
は
な
く
、
皮
の
色
味
の
良
さ
、
サ
ビ

や
打
撲
の
跡
、
虫
食
い
の
有
無
な
ど
に
よ
っ

て
リ
ン
ゴ
の
規
格
が
変
わ
る
た
め
、
そ
れ
を

見
定
め
な
が
ら
選
り
分
け
て
い
く
必
要
の
あ

る
大
変
な
作
業
で
し
た
が
、
出
荷
の
前
作
業

の
重
要
さ
と
と
も
に
リ
ン
ゴ
を
購
入
す
る
消

費
者
の
目
線
に
立
つ
重
要
性
に
つ
い
て
も
学

ぶ
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

第
４
回 

七
飯
淡
水
実
験
所

﹇
令
和
６
年
11
月
７
日
〜
８
日
﹈

第
４
回
は
北
方
生
物
圏
フ
ィ
ー
ル
ド
科
学
セ

ン
タ
ー
七
飯
淡
水
実
験
所
に
て
、
実
験
所
内

管
理
業
務
の
体
験
実
習
を
行
い
ま
し
た
。
初

日
は
、
実
験
所
の
見
学
や
飼
育
魚
の
選
別
な

ど
を
行
い
ま
し
た
。
2
日
目
は
、
魚
の
出
荷

作
業
体
験
や
チ
ョ
ウ
ザ
メ
へ
の
給
餌
、
魚
の

採
卵
、
採
精
、
受
精
な
ど
普
段
は
目
に
す
る

こ
と
も
な
い
貴
重
な
体
験
や
、
萩
原
聖
士
准

教
授
の
講
義
を
受
け
、
養
魚
の
管
理
方
法
や

悪
天
候
時
に
お
け
る
技
術
職
員
の
対
応
に
つ

い
て
学
び
、
技
術
職
員
が
施
設
の
礎
を
支
え

て
い
る
と
い
う
こ
と
を
再
認
識
し
ま
し
た
。

　

実
験
所
で
は
、
技
術
職
員
２
人
と
少
な
い

人
数
で
、
養
魚
の
管
理
や
研
究
お
よ
び
実
習

の
支
援
な
ど
多
様
な
業
務
に
対
応
さ
れ
て
お

り
、
仕
事
へ
向
き
合
う
姿
勢
か
ら
も
多
く
の

こ
と
を
学
び
ま
し
た
。

　

今
回
の
体
験
実
習
で
は
工
学
研
究
院
、
北

方
生
物
圏
フ
ィ
ー
ル
ド
科
学
セ
ン
タ
ー
の
研

究
林
、
果
樹
園
と
さ
ま
ざ
ま
な
部
局
の
技
術

職
員
が
参
加
し
ま
し
た
。
体
験
実
習
先
の
み

な
ら
ず
参
加
者
同
士
で
も
、
お
互
い
の
職
場

の
業
務
内
容
に
つ
い
て
や
、
抱
え
て
い
る
問

題
を
技
術
的
に
解
決
で
き
な
い
か
な
ど
の
意

見
交
換
も
行
う
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
普
段

は
異
な
る
部
局
の
技
術
職
員
同
士
で
意
見
交

換
を
行
う
機
会
が
多
く
な
い
た
め
、
こ
の
よ

う
な
技
術
に
つ
い
て
相
談
し
合
う
機
会
や
場

は
と
て
も
大
切
だ
と
感
じ
ま
し
た
。

北
海
道
大
学
の
技
術
職
員
は
、
大
学
の
研
究
・

教
育
の
さ
ま
ざ
ま
な
場
面
に
関
わ
っ
て
お
り
、

非
常
に
幅
広
い
分
野
で
活
躍
し
て
い
ま
す
。

し
か
し
一
方
で
、
所
属
す
る
組
織
以
外
の
環

境
を
知
る
機
会
が
少
な
い
こ
と
が
現
状
で
す
。

本
実
習
で
は
、
採
用
５
年
目
以
内
の
技
術
職

員
を
対
象
に
、
本
学
の
技
術
職
員
が
居
る
さ

ま
ざ
ま
な
職
場
を
訪
問
し
実
際
に
業
務
を
体

験
し
て
も
ら
う
こ
と
で
、
多
様
な
技
術
職
員

の
技
術
を
学
び
な
が
ら
技
術
職
員
に
求
め
ら

れ
る
役
割
を
再
認
識
す
る
と
と
も
に
、
分
野

を
超
え
た
横
の
つ
な
が
り
を
強
化
し
、
将
来

的
な
ス
キ
ル
の
発
展
・
協
働
に
つ
な
げ
る
こ

と
を
目
的
と
し
て
実
施
し
ま
し
た
。
令
和
６

年
度
は
４
件
の
実
習
が
開
催
さ
れ
ま
し
た
。

第
１
回 

北
大
植
物
園

﹇
令
和
６
年
６
月
17
日
〜
19
日
﹈

第
１
回
は
北
海
道
大
学
植
物
園
に
て
植
物
園

内
管
理
業
務
の
体
験
実
習
を
行
い
ま
し
た
。

主
な
内
容
と
し
て
は
、
初
日
は
園
内
を
巡
り

業
務
内
容
や
作
業
を
行
う
上
で
の
注
意
点
な

ど
を
紹
介
し
て
も
ら
い
、
そ
の
後
２
日
目
に

か
け
て
植
物
園
正
門
前
の
花
壇
管
理
、
薔
薇

や
ラ
イ
ラ
ッ
ク
類
の
剪
定
、
高
山
植
物
の
鉢

の
植
替
え
等
の
植
物
の
管
理
業
務
を
体
験
し

ま
し
た
。
3
日
目
に
は
園
内
に
あ
る
博
物
館

な
ど
で
の
業
務
紹
介
や
収
蔵
庫
・
文
化
財
の

見
学
、
そ
し
て
野
ネ
ズ
ミ
の
標
本
を
作
製
す

る
と
い
う
、
と
て
も
貴
重
な
体
験
が
で
き
ま

し
た
。

　

植
物
園
は
多
く
の
一
般
来
園
者
が
訪
れ
る

施
設
の
た
め
、
来
園
者
に
危
険
が
及
ぶ
可
能

性
が
あ
る
枯
れ
木
や
枯
れ
枝
の
除
去
、
水
辺
、

野
生
動
物
な
ど
へ
の
安
全
対
策
を
行
う
こ
と

が
非
常
に
重
要
で
あ
る
こ
と
を
学
び
ま
し
た
。

第
２
回 

苫
小
牧
研
究
林

﹇
令
和
６
年
10
月
１
日
〜
３
日
﹈

第
２
回
は
北
方
生
物
圏
フ
ィ
ー
ル
ド
科
学
セ

ン
タ
ー
苫
小
牧
研
究
林
に
て
、
研
究
林
内
の

河
川
で
魚
類
の
大
規
模
生
態
調
査
を
行
い
ま

し
た
。毎
年
、春
と
秋
に
開
催
さ
れ
る
通
称「
さ

か
な
ま
つ
り
」
に
参
加
し
ま
し
た
。
正
式
名

称
は
「
河
川
性
魚
類
長
期
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
調

査
」
と
い
い
、
調
査
区
間
は
研
究
林
内
を
流

れ
る
幌
内
川
の
源
流
か
ら
苫
小
牧
市
の
水
道

水
取
水
口
ま
で
の
約
5
、
3
2
0
m
に
わ
た

り
、
川
の
魚
の
生
活
圏
や
行
動
を
調
べ
て
い

ま
す
。
今
回
は
、
そ
の
調
査
の
一
部
で
あ
る

捕
獲
し
た
魚
が
入
っ
た
バ
ケ
ツ
を
ト
ラ
ッ
ク

の
荷
台
（
調
査
の
ベ
ー
ス
基
地
）
ま
で
運
ぶ

作
業
や
、
魚
に
I
C
チ
ッ
プ
を
埋
め
込
む
作

業
、
D
N
A
解
析
の
た
め
の
脂
ビ
レ
採
取
等

を
体
験
し
ま
し
た
。
魚
の
生
態
だ
け
で
は
な

く
、
フ
ィ
ー
ル
ド
調
査
の
方
法
や
大
人
数
で

行
う
調
査
の
方
法
を
学
ぶ
こ
と
が
で
き
ま
し

た
。

花壇管理作業リンゴの収穫作業果樹園の見学

チョウザメへの給餌

リンゴの選別作業

高山植物の植替え

ベース基地での魚の調査魚の測定作業資料館の見学飼育魚の選別作業

実験所の見学

野ネズミの標本作製

病気・食害等の説明

先
行
雇
用
若
手
技
術
職
員
育
成
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

令
和
６
年
度
技
術
職
員
横
断
連
携
体
験
実
習
を
開
催

TOPICS
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本
研
修
は
、
北
海
道
大
学
と
北
海
道
地
区
国

立
高
等
専
門
学
校
の
技
術
職
員
を
相
互
に
派

遣
す
る
こ
と
に
よ
り
、
技
術
職
員
の
ス
キ
ル

ア
ッ
プ
お
よ
び
マ
ル
チ
ス
キ
ル
獲
得
の
機
会

を
創
出
す
る
と
と
も
に
、
技
術
職
員
が
有
す

る
ス
キ
ル
や
情
報
の
共
有
を
図
り
、
両
機
関

の
連
携
を
強
化
し
、
技
術
職
員
の
交
流
を
促

進
す
る
こ
と
を
目
的
と
し
て
開
催
し
て
い
ま

す
。
今
年
度
は
、苫
小
牧
工
業
高
等
専
門
学
校
、

旭
川
工
業
高
等
専
門
学
校
な
ら
び
に
函
館
工

業
高
等
専
門
学
校
が
、
北
大
と
の
間
で
相
互

に
技
術
職
員
を
派
遣
し
て
実
施
さ
れ
ま
し
た
。

　

本
誌
で
は
、
苫
小
牧
高
専
か
ら
１
名
、
旭

川
高
専
か
ら
１
名
の
技
術
職
員
が
北
大
に
派

遣
さ
れ
行
わ
れ
た
研
修
の
模
様
を
ご
紹
介
し

ま
す
。

　
11
月
21
日
か
ら
22
日
に
か
け
て
、
苫
小
牧
高

専
か
ら
土
門
寛
幸
さ
ん
に
お
越
し
い
た
だ
き
、

工
学
部
土
木
工
学
研
究
棟
で
施
設
見
学
と
実

習
を
行
い
ま
し
た
。
１
日
目
の
午
後
に
は
業

務
発
表
会
・
情
報
交
換
会
が
開
催
さ
れ
、
土

門
さ
ん
が
苫
小
牧
高
専
で
行
っ
て
い
る
実
験
・

実
習
対
応
に
つ
い
て
発
表
し
て
い
た
だ
き
ま

し
た
。

　

土
木
工
学
研
究
棟
で
の
実
習
で
は
、
実
験

室
内
の
設
備
や
機
材
に
つ
い
て
担
当
講
師
か

ら
説
明
が
あ
り
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
3
D
プ
リ

ン
タ
講
習
の
受
講
、
引
抜
試
験
（
片
引
き
の

付
着
試
験
）
な
ら
び
に
鉄
筋
引
張
試
験
の
見

学
な
ど
を
し
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。
土
門
さ

ん
は
普
段
、
土
木
系
の
学
生
の
実
験
を
サ
ポ
ー

ト
し
て
い
る
こ
と
も
あ
り
、
試
験
の
準
備
段

階
で
は
、
本
研
修
で
講
師
を
担
当
し
た
工
学

研
究
院
の
技
術
職
員
と
の
間
で
活
発
な
意
見

交
換
が
な
さ
れ
て
い
ま
し
た
。

土
門
さ
ん
か
ら
の
感
想

今
回
の
研
修
で
は
、
主
に
コ
ン
ク
リ
ー
ト
に

関
連
す
る
実
験
や
設
備
に
つ
い
て
見
学
さ
せ

て
い
た
だ
き
ま
し
た
。
体
験
し
た
コ
ン
ク
リ
ー

ト
3
D
プ
リ
ン
タ
や
鉄
筋
引
抜
き
試
験
は
、

私
自
身
は
こ
れ
ま
で
雑
談
程
度
で
し
か
触
れ

て
こ
な
か
っ
た
の
で
、
と
て
も
貴
重
な
経
験

に
な
り
ま
し
た
し
、
そ
れ
以
外
の
お
話
の
中

で
も
高
専
と
の
違
い
が
感
じ
ら
れ
て
、
と
て

も
新
鮮
で
し
た
。
研
修
を
通
し
て
学
ん
だ
こ

と
、
体
験
し
た
こ
と
は
学
生
へ
と
還
元
で
き

る
よ
う
努
力
し
て
い
き
ま
す
。
今
回
研
修
を

受
け
入
れ
て
く
だ
さ
い
ま
し
た
、
講
師
の
杉

本
さ
ん
、
徳
田
さ
ん
、
本
田
さ
ん
を
は
じ
め
、

北
海
道
大
学
技
術
支
援
本
部
の
方
々
へ
感
謝

申
し
上
げ
ま
す
。

 

11
月
26
日
か
ら
28
日
に
か
け
て
、
旭
川
高
専

か
ら
泉
谷
光
祐
さ
ん
に
お
越
し
い
た
だ
き
、

工
学
部
と
低
温
科
学
研
究
所
で
施
設
見
学
と

実
習
を
行
い
ま
し
た
。
１
日
目
は
工
学
部
で

の
機
械
工
作
施
設
見
学
に
続
き
、
低
温
科
学

研
究
所
に
て
低
温
室
を
見
学
し
ま
し
た
。
午

後
に
は
業
務
発
表
会
・
情
報
交
換
会
が
開
催

さ
れ
、
泉
谷
さ
ん
が
旭
川
高
専
で
行
っ
て
い

る
実
験
・
実
習
対
応
に
つ
い
て
発
表
し
て
い

た
だ
き
ま
し
た
。

　

２
日
目
以
降
の
低
温
科
学
研
究
所
装
置
開

発
室
で
の
実
習
で
は
、
ド
リ
ル
の
研
ぎ
方
・

バ
イ
ト
（
旋
盤
で
使
用
す
る
切
削
工
具
）
の

製
作
、
N
C
旋
盤
を
使
っ
た
加
工
実
習
が
行

わ
れ
ま
し
た
。
普
段
、
機
械
工
作
を
行
っ
て

い
る
泉
谷
さ
ん
で
す
が
、
使
用
す
る
機
器
が

違
う
と
勝
手
が
違
う
と
の
こ
と
で
、
本
研
修

で
講
師
を
担
当
し
た
低
温
科
学
研
究
所
の
技

術
職
員
の
指
導
の
下
、
新
た
な
技
術
を
習
得

し
よ
う
と
熱
心
に
加
工
実
習
に
取
り
組
ん
で

い
ま
し
た
。

泉
谷
さ
ん
か
ら
の
感
想

こ
の
度
、
私
は
旭
川
高
専
と
北
大
間
で
実
施

さ
れ
た
交
流
研
修
に
参
加
さ
せ
て
い
た
だ
き
、

工
学
部
お
よ
び
低
温
科
学
研
究
所
の
施
設
見

学
や
、
加
工
に
用
い
る
ド
リ
ル
、
バ
イ
ト
の

製
作
、
ま
た
旭
川
高
専
で
行
っ
て
い
る
業
務

の
紹
介
な
ど
を
行
い
ま
し
た
。
同
じ
よ
う
な

工
作
機
械
で
あ
っ
て
も
、
材
料
や
加
工
内
容

が
違
う
こ
と
で
普
段
と
は
違
う
経
験
が
で
き

ま
し
た
。
ま
た
、
技
術
職
員
同
士
の
情
報
交

換
の
場
を
設
け
て
い
た
だ
き
、
同
じ
技
術
職

員
で
も
、
各
学
校
で
異
な
る
業
務
が
あ
る
こ

と
を
再
確
認
で
き
る
貴
重
な
経
験
と
な
り
ま

し
た
。
お
互
い
の
ス
キ
ル
ア
ッ
プ
に
も
つ
な

が
る
た
め
、
今
後
も
こ
の
よ
う
な
交
流
を
続

け
る
こ
と
が
で
き
た
ら
と
思
い
ま
す
。

マ
ル
チ
ス
キ
ル
人
材
育
成
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

北
海
道
大
学・北
海
道
地
区
国
立
高
等
専
門
学
校

技
術
職
員
交
流
研
修
を
開
催

苫
小
牧
工
業
高
等
専
門
学
校
か
ら
北
大
へ

旭
川
工
業
高
等
専
門
学
校
か
ら
北
大
へ

引抜試験
（片引きの
付着試験）
の様子

コンクリー
ト3Dプリ
ンタ講習の
様子

ねじ切り
加工実習
の様子

工学部機械
工作施設見
学の様子

技
術
職
員
の
持
つ
ス
キ
ル
を
継
承
・
伝
達
・

強
化
し
、
ま
た
同
じ
分
野
に
と
ど
ま
ら
ず
異

分
野
の
技
術
職
員
と
技
術
を
通
し
て
交
流
す

る
こ
と
で
、
技
術
職
員
同
士
の
全
学
的
な
人

材
交
流
・
技
術
情
報
交
流
・
技
術
強
化
を
は

か
る
こ
と
を
目
的
に
、
さ
ま
ざ
ま
な
技
量
を

も
っ
た
技
術
職
員
が
自
ら
企
画
提
案
し
実
施

す
る
形
で
交
流
会
を
開
催
し
て
い
ま
す
。
令

和
６
年
度
は
２
件
の
交
流
会
が
開
催
さ
れ
ま

し
た
。

や
っ
て
み
よ
う
！
機
械
学
習
・
画
像
認
識
＠
ス

マ
ー
ト
農
業
‐
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
ツ
ー

ル
に
よ
る
イ
チ
ゴ
病
害
虫
被
害
診
断
を
例
と

し
て
‐

令
和
６
年
10
月
24
日
に
部
局
分
野
横
断
技
術

交
流
会
「
や
っ
て
み
よ
う
！
機
械
学
習
・
画

像
認
識
＠
ス
マ
ー
ト
農
業
‐
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー

ニ
ン
グ
ツ
ー
ル
に
よ
る
イ
チ
ゴ
病
害
虫
被
害

診
断
を
例
と
し
て
‐
」 

が
オ
ン
ラ
イ
ン
開
催

さ
れ
ま
し
た
。

　

交
流
会
で
は
、
外
部
講
師
よ
り
人
工
知
能

の
概
要
と
A
I
開
発
モ
デ
ル
ツ
ー
ルN

eural 
N
etw
ork C

onsole

（
以
下
、
N
N
C
）
の

使
い
方
説
明
な
ど
に
つ
い
て
の
講
義
を
受
け

ま
し
た
。
そ
の
後
、
あ
ら
か
じ
め
用
意
さ
れ

た
デ
ー
タ
セ
ッ
ト
（
イ
チ
ゴ
の
葉
の
写
真
）

を
利
用
し
て
、
講
師
の
説
明
に
基
づ
き
な
が

ら
各
自
の
P
C
で
ク
ラ
ウ
ド
版
N
N
C
を
操

作
し
て
い
き
、
機
械
学
習
に
よ
っ
て
イ
チ
ゴ

の
葉
が
イ
チ
ゴ
病
害
虫
（
ハ
ス
モ
ン
ヨ
ト
ウ
）

に
よ
る
被
害
を
受
け
て
い
る
か
の
判
別
に
つ

い
て
、
説
明
通
り
の
結
果
に
な
る
こ
と
を
追

体
験
し
ま
し
た
。

　

受
講
者
は
13
名
で
さ
ま
ざ
ま
な
部
局
に
所

属
す
る
技
術
職
員
が
参
加
し
ま
し
た
。
本
技

術
交
流
会
は
オ
ン
ラ
イ
ン
で
開
催
さ
れ
、
筆

者
を
含
め
て
機
械
学
習
に
つ
い
て
全
く
の
未

経
験
者
も
多
数
参
加
し
て
い
ま
し
た
が
、

N
N
C
が
ド
ラ
ッ
グ
&
ド
ロ
ッ
プ
で
ブ
ロ
ッ

ク
を
配
置
す
る
な
ど
の
直
感
的
な
操
作
に

よ
っ
て
利
用
で
き
ま
し
た
。
ま
た
、
講
師
の

説
明
通
り
に
作
業
す
る
こ
と
で
全
員
同
じ
結

果
と
な
る
た

め
ど
こ
で
躓

い
た
か
な
ど

質
問
し
や
す

い
状
況
で

あ
っ
た
こ
と

か
ら
、
機
械

学
習
の
入
門

と
し
て
は
と

て
も
分
か
り
や
す
く
、
自
身
の
職
場
に
お
け

る
さ
ま
ざ
ま
な
業
務
に
応
用
で
き
る
可
能
性

を
感
じ
ま
し
た
。

﹇
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
タ
ー
﹈

北
方
生
物
圏
フ
ィ
ー
ル
ド
科
学
セ
ン
タ
ー

福
井 

信
一

同　

佐
藤 

浩
幸

同　

伊
藤 

欣
也

同　

増
茂 

弘
規

共
焦
点
顕
微
鏡
の
観
察
技
術
向
上
セ
ミ
ナ
ー
‐

プ
ロ
の
テ
ク
ニ
ッ
ク
と
秘
訣
、
お
し
え
ま
す

令
和
６
年
11
月
14
日
に
部
局
分
野
横
断
技
術

交
流
会
「
共
焦
点
顕
微
鏡
の
観
察
技
術
向
上

セ
ミ
ナ
ー
‐
プ
ロ
の
テ
ク
ニ
ッ
ク
と
秘
訣
、

お
し
え
ま
す
」 

が
開
催
さ
れ
ま
し
た
。

　

共
焦
点
顕
微
鏡
は
任
意
の
領
域
の
観
察
や
取

得
デ
ー
タ
か
ら
の
3
次
元
モ
デ
ル
の
構
築
が
可

能
と
い
っ
た
特
長
が
あ
り
、
細
胞
内
の
微
細
構

造
等
の
観
察
手
法
と
し
て
広
く
普
及
し
て
い
ま

す
。
交
流
会
で
は
、
午
前
中
に
堤
元
佐
特
任
助

教
（
自
然
科
学
研
究
機
構 

生
理
学
研
究
所
）

よ
り
共
焦
点
顕
微
鏡
の
原
理
や
何
を
観
察
す
る

こ
と
が
で
き
る
か
な
ど
に
つ
い
て
講
義
を
受
け

ま
し
た
。
午
後
に
は
実
際
に
共
焦
点
顕
微
鏡
を

操
作
し
て
、
細
胞
1
個
レ
ベ
ル
、
さ
ら
に
は
そ

の
内
部
ま
で
拡
大
し
た
観
察
や
、
観
察
位
置
を

変
え
て
細
胞
内
構
造
の
3
次
元
分
布
の
確
認
、

細
胞
内
構
造
が
高
速
で
動
く
様
子
の
観
察
、
視

野
に
入
り
き
ら
な
い
サ
ン
プ
ル
全
体
の
観
察
が

行
え
る
広
域
観
察
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
観
察
を
行

い
ま
し
た
。

　

本
交
流
会
で
は
ユ
ー
ザ
ー
の
講
習
会
も
兼

ね
て
お
り
、
受
講
者
は
技
術
職
員
3
名
と
共

焦
点
顕
微
鏡
の
利
用
者
複
数
名
が
参
加
し
ま

し
た
。
筆
者
は
見
学
会
な
ど
で
共
焦
点
顕
微

鏡
を
目
に
す
る
機
会
は
あ
り
ま
し
た
が
、
今

回
実
際
に
操
作
し
て
み
た
と
こ
ろ
、
比
較
的

簡
単
に
植
物
細
胞
や
ヒ
ト
細
胞
の
微
細
構
造

の
観
察
を
行
う
こ
と
が
で
き
て
驚
き
ま
し
た
。

た
だ
そ
の
反
面
、
観
察
目
的
や
観
察
手
法
に

つ
い
て
十
分
に
理
解
し
て
い
な
い
と
、
パ
ラ

メ
ー
タ
ー
の
調
整
な
ど
が
上
手
く
い
か
ず
に

装
置
の
能
力
を
十
分
に
活
か
す
こ
と
が
で
き

な
い
と
い
う
状
況
も
起
こ
り
得
る
こ
と
を
学

び
、
実
験
・
研
究
で
使
用
す
る
際
は
共
焦
点

顕
微
鏡
の
原
理
等
に
つ
い
て
し
っ
か
り
と
勉

強
す
る
こ
と
が
重
要
で
あ
る
と
感
じ
ま
し
た
。

﹇
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
タ
ー
﹈

電
子
科
学
研
究
所　
　
　
　
　

 

小
林 

健
太
郎

　
　
　
　
　

同　

中
野 

和
佳
子

小林技術専門職員
によるレクチャー

堤 元佐特任助教
による講演

オンライン講習集合写真

TOPICS
3

マ
ル
チ
ス
キ
ル
人
材
育
成
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

部
局
・
分
野
横
断
技
術
交
流
会
を
開
催

TOPICS
TOPICS

2
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私
は
、
令
和
6
年
４
月
よ
り
３
年
間
の
予
定
で
、

宇
宙
航
空
研
究
開
発
機
構
（
J
A
X
A
）
宇
宙

科
学
研
究
所
（
I
S
A
S
）
先
端
工
作
技
術
グ

ル
ー
プ
に
出
向
し
て
お
り
ま
す
。

　

北
海
道
大
学
在
籍
時
は
、
工
学
研
究
院
工
学

系
技
術
セ
ン
タ
ー
工
学
系
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
で

13
年
間
、
工
学
部
内
の
研
究
室
か
ら
の
機
械
加

工
依
頼
や
学
生
実
習
を
担
当
し
て
お
り
ま
し

た
。
ま
た
そ
の
間
、
情
報
科
学
研
究
院
ナ
ノ
物

性
工
学
研
究
室
へ
派
遣
さ
れ
て
お
り
、
真
空
装

置
関
連
の
工
作
に
携
わ
ら
せ
て
い
た
だ
き
ま
し

た
（
令
和
5
年
３
月
ま
で
）。
そ
れ
ま
で
培
っ

て
き
た
「
精
密
加
工
」
と
「
真
空
関
連
の
加
工

知
識
」
を
今
以
上
に
深
め
た
い
と
思
い
、
本
プ

ロ
グ
ラ
ム
に
志
願
し
ま
し
た
。

　

先
端
技
術
工
作
グ
ル
ー
プ
で
は
大
学
在
籍

時
と
同
様
に
機
械
加
工
を
担
当
し
て
お
り
、

主
に
フ
ラ
イ
ス
加
工
、
旋
盤
加
工
、
溶
接
の

業
務
を
行
っ
て
お
り
ま
す
。
ま
た
、
工
場
に

は
複
合
加
工
機
や
５
軸
加
工
機
、
３
次
元
計

測
機
等
の
特
殊
な
機
器
が
設
置
さ
れ
て
お
り
、

幅
広
い
機
械
工
作
の
知
識
を
身
に
つ
け
る
こ

と
が
で
き
ま
す
（
現
在
勉
強
中
で
す
）。

　

ま
た
、
製
作
や
研
究
の
都
合
上
、
所
内
の

工
作
室
を
出
て
実
験
や
打
ち
合
わ
せ
を
行
う

ケ
ー
ス
も
あ
り
、
い
つ
も
と
異
な
る
場
所
で
、

初
め
て
顔
を
合
わ
せ
る
研
究
者
の
方
々
と
、

自
身
が
経
験
し
た
こ
と
の
な
い
も
の
づ
く
り

を
行
う
と
い
う
よ
う
な
機
会
が
最
近
に
な
っ

て
増
え
て
き
て
、
非
常
に
緊
張
も
し
ま
す
が
、

自
身
に
と
っ
て
た
い
へ
ん
良
い
刺
激
と
な
っ

て
い
る
と
思
い
ま
す
。
こ
ち
ら
で
少
し
で
も

多
く
の
も
の
を
習
得
し
北
大
に
持
ち
帰
り
、

自
身
の
業
務
に
活
か
す
と
と
も
に
、
学
内
に

伝
え
て
い
け
る
よ
う
頑
張
り
ま
す
。

　

最
後
に
、
本
出
向
に
際
し
、
ご
賛
同
・
ご

協
力
い
た
だ
い
た
方
々
、
依
頼
者
の
先
生
方
・

学
生
さ
ん
、
そ
し
て
工
学
系
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ

プ
の
方
々
に
厚
く
御
礼
申
し
上
げ
ま
す
。

マ
ル
チ
ス
キ
ル
人
材
育
成
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

他
機
関
と
の
人
事
交
流
（
J
A
X
A
出
向
）

「
宇
宙
研
で
1
年
間
過
ご
し
て
み
て
」

今
年
度
の
研
究
支
援
人
材
育
成
プ
ロ
グ
ラ
ム

研
究
支
援
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
研
修
は
、
技
術
支

援
本
部
の
一
元
化
・
実
質
化
を
実
効
性
の
あ

る
も
の
に
す
る
と
い
う
方
針
の
も
と
、
研
修

体
系
が
再
構
築
さ
れ
、
人
財
育
成
方
法
、
リ
ー

ダ
ー
論
か
ら
実
現
価（
本
当
の
原
価
）の
算
出
、

評
価
を
含
め
た
財
務
論
に
つ
い
て
プ
ロ
グ
ラ

ム
が
組
ま
れ
ま
し
た
。

　

令
和
5
年
度
第
1
回
研
究
支
援
マ
ネ
ジ
メ

ン
ト
研
修
『
人
財
育
成
と
評
価
』
の
続
編
と

し
て
、
令
和
6
年
度
研
究
支
援
マ
ネ
ジ
メ
ン

ト
研
修
第
2
回
『
リ
ー
ダ
ー
論
・
マ
ネ
ジ
メ

ン
ト
の
原
点
』、
第
3
回
『
財
務
論
・
実
原
価

計
算
方
式
』、
第
4
回
『
ま
と
め
』
が
、
令
和

6
年
9
月
か
ら
令
和
6
年
11
月
に
対
面
と
オ

ン
ラ
イ
ン
の
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
形
式
で
開
催
さ

れ
ま
し
た
。
講
師
は
令
和
2
年
度
か
ら
本
研

修
の
講
師
を
務
め
て
い
る
北
海
道
大
学
大
学

院
工
学
研
究
院 

客
員
教
授
／
北
海
道
大
学 

技
術
支
援
本
部
ア
ド
バ
イ
ザ
ー 

篭
橋 

雄
二

氏
に
引
き
続
き
行
っ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

　

第
4
回
で
は
、
人
財
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
基
礎

知
識
編
の
最
終
回
と
し
て
、
第
1
回
か
ら
第

3
回
ま
で
の
振
り
返
り
と
、
ま
と
め
を
行
い

ま
し
た
。
こ
れ
ま
で
の
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
研
修

で
得
た
知
識
を
、
そ
れ
ぞ
れ
の
技
術
職
員
が

ど
う
具
体
的
な
行
動
に
つ
な
げ
ら
れ
る
か
に

つ
い
て
意
見
交
換
が
行
わ
れ
、
参
加
者
か
ら

は
学
ん
だ
知
識
を
今
後
現
場
で
何
に
適
用
し

て
み
た
い
か
意
見
が
出
さ
れ
ま
し
た
。

　

篭
橋
氏
か
ら
は
「
こ
の
研
修
を
受
け
た
だ

け
で
は
、
人
財
の
価
値
は
上
が
っ
て
い
な
い
。

研
修
の
成
果
を
使
っ
て
、
具
体
的
な
行
動
に

ど
う
つ
な
げ
る
か
が
重
要
。
時
間
の
経
過
と

経
験
の
積
み
重
ね
、
反
省
と
改
善
を
繰
り
返

し
て
人
が
熟
成
し
能
力
が
向
上
し
て
い
く
。

み
ん
な
で
若
い
人
た
ち
を
育
て
て
い
き
、
こ

れ
が
循
環
し
て
い
く
。
こ
の
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト

研
修
が
そ
の
き
っ
か
け
と
な
れ
ば
よ
い
と
思

う
」
と
ア
ド
バ
イ
ス
と
エ
ー
ル
を
い
た
だ
き

研
修
を
終
え
ま
し
た
。
今
後
、
技
術
職
員
組

織
で
技
術
人
財
育
成
や
配
置
を
含
め
、
効
果

的
、
効
率
的
な
運
営
体
制
を
構
築
し
て
い
く

際
に
、
本
研
修
を
受
講
し
た
技
術
職
員
が
、

そ
れ
ぞ
れ
の
現
場
で
学
ん
だ
知
識
を
活
用
し

て
い
く
こ
と
が
期
待
さ
れ
ま
す
。

 

現地の研修の様子

オンラインの研修の様子

令
和
６
年
10
月
９
日 

、
市
立
札
幌
開
成
中
等

教
育
学
校
の
S
S
H
（
ス
ー
パ
ー
サ
イ
エ
ン

ス
ハ
イ
ス
ク
ー
ル
）
事
業
、
北
海
道
大
学
技

術
支
援
・
設
備
共
用
コ
ア
ス
テ
ー
シ
ョ
ン

（
C
o
S
M
O
S
）
と
ア
カ
デ
ミ
ッ
ク
フ
ァ
ン

タ
ジ
ス
タ
の
連
携
で
「
課
題
研
究
ス
タ
ー
ト

ア
ッ
プ
セ
ミ
ナ
ー
2
0
2
4
」
が
開
催
さ
れ
、

C
o
S
M
O
S
か
ら
２
名
（
技
術
職
員
）、
ア

カ
デ
ミ
ッ
ク
フ
ァ
ン
タ
ジ
ス
タ
か
ら
７
名
の

計
９
名
が
講
義
を
実
施
し
ま
し
た
。

　

本
セ
ミ
ナ
ー
は
、
札
幌
開
成
中
等
教
育
学

校
S
S
H
の
３
、
４
年
生
が
課
題
研
究
に
取

り
組
む
に
あ
た
り
、
最
新
の
研
究
に
関
す
る

話
を
聴
講
す
る
と
と
も
に
、
研
究
者
た
ち
か

ら
研
究
や
テ
ー
マ
に
つ
い
て
ア
ド
バ
イ
ス
を

も
ら
う
機
会
と
し
て
実
施
し
て
お
り
、
今
年

で
４
年
目
と
な
り
ま
す
。

　

本
誌
で
は
、
技
術
職
員
２
名
の
講
義
レ
ポ
ー

ト
を
ご
紹
介
し
ま
す
。

ア
イ
ソ
ト
ー
プ
総
合
セ
ン
タ
ー

　
　
　
　
　
　 

阿
保 

憲
史
　
技
術
専
門
職
員

人
間
が
認
知
で
き
な
い
光
で
あ
る
放
射
線
に

つ
い
て
、
そ
の
正
体
や
検
出
方
法
に
つ
い
て

わ
か
り
や
す
く
解
説
し
て
く
れ
た
阿
保
さ
ん
。

放
射
線
に
関
す
る
理
解
を
深
め
、
安
全
と
危

険
の
自
己
判
断
が
で
き
る
レ
ベ
ル
の
理
解
と

「
適
切
な
恐
れ
方
」
を
身
に
付
け
る
た
め
の
講

義
を
し
て
く
れ
ま
し
た
。
さ
ら
に
、
放
射
線

を
利
用
し
た
研
究
や
社
会
実
装
例
が
紹
介
さ

れ
、
受
講
し
た
生
徒
か
ら
は
、「
放
射
線
の
長

所
と
短
所
を
理
解
で
き
た
の
で
、
聴
講
に
よ

り
見
方
が
変
わ
っ
た
」、「
放
射
線
の
種
類
や

そ
れ
ぞ
れ
の
影
響
な
ど
、
知
ら
な
か
っ
た
大

切
な
知
識
を
学
ぶ
こ
と
が
で
き
た
」
な
ど
の

振
り
返
り
が
あ
り
、
正
確
な
知
識
の
下
に
物

事
を
判
断
す
る
こ
と
の
大
切
さ
を
学
ん
で
い

ま
し
た
。

電
子
科
学
研
究
所

　
　
　
　
　
　 

武
井 

将
志
　
技
術
専
門
職
員

研
究
仮
説
を
実
証
す
る
際
に
、
技
術
者
と
し

て
研
究
者
の
パ
ー
ト
ナ
ー
と
な
り
、
実
証
手

段
を
開
発
し
研
究
に
貢
献
し
て
い
る
と
い
う

武
井
さ
ん
。
手
段
を
開
発
す
る
こ
と
自
体
も

開
発
研
究
と
定
義
さ
れ
、
研
究
支
援
を
越
え

た
モ
ノ
づ
く
り
の
醍
醐
味
を
お
話
さ
れ
ま
し

た
。
過
去
の
開
発
製
作
を
例
に
、
技
術
の
大

切
さ
や
面
白
さ
を
聞
い
た
生
徒
か
ら
は
、「
モ

ノ
づ
く
り
の
上
で
プ
ロ
セ
ス
と
糸
口
が
大
切

だ
と
学
ん
だ
」、「
な
ぜ
研
究
を
行
う
の
か
、

ど
こ
で
行
う
の
か
を
明
瞭
に
す
る
こ
と
が
大

切
」
な
ど
の
振
り
返
り
が
あ
り
ま
し
た
。
今

後
の
探
究
活
動
を
進
め
て
い
く
上
で
内
容
を

細
分
化
し
、
ど
の
部
分
が
課
題
に
な
っ
て
い

る
の
か
を
明
確
に
し
て
解
決
へ
の
糸
口
を
つ

か
む
こ
と
の
大
切
さ
を
学
ん
で
い
ま
し
た
。

　

そ
の
他
、
ア
カ
デ
ミ
ッ
ク
フ
ァ
ン
タ
ジ
ス

タ
か
ら
の
講
演
者
を
含
め
た
当
日
の
模
様
は
、

「
北
海
道
大
学
リ
サ
ー
チ
タ
イ
ム
ズ
」
を
ご
覧

く
だ
さ
い
。

※Academ
ic Fantasista

（
ア
カ
デ
ミ
ッ

ク
フ
ァ
ン
タ
ジ
ス
タ
）

北
海
道
大
学
の
研
究
者
が
知
の
最
前
線
を
出

張
講
義
や
現
場
体
験
を
通
し
て
高
校
生
な
ど

に
伝
え
る
事
業
で
す
。

「
よ
り
良
い

研
究
の
た
め
の
モ
ノ
づ
く
り
、

よ
り
良
い
モ
ノ
づ
く
り
の
た
め
の
思
考
」

「
見
え
な
い
光 〝
放
射
線
〞 

と

　
　
　
　
　
　
　
　
向
き
合
う
」

４
年
目
を
迎
え
た
札
幌
開
成
S
S
H
、

ア
カ
デ
ミ
ッ
ク
フ
ァ
ン
タ
ジ
ス
タ
と
の

連
携
授
業

放射線の正体や検出方法についてわかりやすく解説する阿保技術専門職員

技術の大切さや面白さを話す武井技術専門職員

宇
宙
航
空
研
究
開
発
機
構 

宇
宙
科
学
研
究
所 

先
端
工
作
技
術
グ
ル
ー
プ 

森 

雄
司

TOPICS
TOPICS

4

TOPICS
5

TOPICS
6

研
究
支
援
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
人
材
育
成
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

令
和
6
年
度
研
究
支
援
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
研
修
の

第
2
回
か
ら
第
4
回
を
開
催

研
究
支
援
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

課
題
研
究
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
セ
ミ
ナ
ー
2
0
2
4
を
開
催
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令
和
6
年
度
技
術
職
員
体
験
型
英
語
研
修
が

9
月
19
日
と
9
月
20
日
の
2
日
間
、
オ
ン
ラ

イ
ン
で
開
催
さ
れ
ま
し
た
。
名
古
屋
大
学
博

物
館
特
任
助
教
の
梅
村
綾
子
先
生
を
講
師
に

迎
え
、
技
術
職
員
8
名
が
本
研
修
に
参
加
し

ま
し
た
。

　
近
年
、
北
海
道
大
学
の
外
国
人
留
学
生
や

外
国
人
研
究
者
が
増
加
し
て
い
る
中
、
技
術

職
員
の
現
場
で
も
、
英
語
で
業
務
の
対
応
を

し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
場
面
が
増
え
て
き
て

い
ま
す
。
そ
こ
で
本
研
修
で
は
、
普
段
の
業

務
を
想
定
し
た
ロ
ー
ル
プ
レ
イ
の
英
会
話
を

行
う
A
コ
ー
ス
と
、
K
Y
T
（
危
険
予
知
訓

練
）
を
使
っ
た
指
摘
・
提
案
・
意
見
の
述
べ

方
の
練
習
を
英
語
で
行
う
B
コ
ー
ス
に
分
か

れ
、
体
験
型
の
英
語
研
修
を
実
施
し
ま
し
た
。

　
A
コ
ー
ス
で
は
、
は
じ
め
に
ス
ラ
イ
ド
の

中
に
表
示
さ
れ
る
英
単
語
の
セ
ッ
ト
を
使

い
、
即
興
で
疑
問
文
を
作
る
練
習
を
行
い
ま

し
た
。
参
加
者
が
発
話
し
た
英
会
話
に
つ
い

て
、
梅
村
先
生
が
レ
ビ
ュ
ー
を
行
い
、
正
し

い
英
語
に
修
正
し
て
い
た
だ
き
な
が
ら
ト

レ
ー
ニ
ン
グ
を
行
い
ま
し
た
。
続
い
て
、
参

加
者
の
実
際
の
業
務
を
想
定
し
た
装
置
の
講

習
会
の
シ
チ
ュ
エ
ー
シ
ョ
ン
で
、
一
人
が
留

学
生
役
、
も
う
一
人
が
技
術
職
員
役
に
な
り
、

英
語
で
装
置
の
説
明
や
質
問
応
答
を
行
い
ま

し
た
。

　
B
コ
ー
ス
で
は
、
最
初
に
本
コ
ー
ス
を
受

講
す
る
上
で
の
自
分
の
目
標
を
発
表
し
、
英

会
話
に
お
け
る
話
し
方
の
基
礎
と
し
て
「
と

に
か
く
伝
え
る
こ
と
」
や
「
英
英
辞
典
を
活

用
す
る
こ
と
」
に
つ
い
て
学
び
ま
し
た
。
そ

の
後
、
K
Y
T
と
し
て
1
枚
の
イ
ラ
ス
ト
を

見
な
が
ら
、①
危
険
だ
と
感
じ
る
箇
所
を
指

摘
し
て
改
善
案
を
提
案
す
る
練
習
で
は
英
語

の
文
章
の
組
み
立
て
方
を
、②
一
番
危
険
な

箇
所
に
つ
い
て
意
見
を
述
べ
る
練
習
で
は
定

型
文
を
使
用
し
て
自
分
の
意
見
を
述
べ
る
方

法
を
そ
れ
ぞ
れ
勉
強
し
ま
し
た
。

　
技
術
職
員
が
普
段
の
業
務
で
使
う
英
語

は
、
技
術
的
な
専
門
用
語
が
多
く
、
一
般
の

英
会
話
と
は
異
な
っ
た
知
識
と
ス
キ
ル
が
必

要
に
な
り
ま
す
。Ａ
コ
ー
ス
の
研
修
で
は
、

参
加
者
そ
れ
ぞ
れ
が
仕
事
の
現
場
で
使
う
専

門
用
語
の
単
語
リ
ス
ト
と
プ
レ
ゼ
ン
で
使
う

フ
レ
ー
ズ
な
ど
を
用
意
し
て
研
修
に
挑
み
ま

し
た
。

　
B
コ
ー
ス
の
研
修
で
は
、
序
盤
は
な
か
な

か
頭
で
思
い
浮
か
べ
た
言
葉
が
英
語
で
出
て

こ
ず
、
話
す
こ
と
自
体
が
難
し
か
っ
た
参
加

者
た
ち
も
、
終
盤
で
は
と
に
か
く
相
手
に
伝

え
る
こ
と
を
念
頭
に
置
き
な
が
ら
、
学
ん
だ

表
現
を
使
っ
て
先
生
や
技
術
職
員
同
士
で
楽

し
く
英
会
話
が
で
き
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま

し
た
。

　
英
会
話
の
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
は
継
続
が
重
要

で
す
。
今
回
の
研
修
を
通
し
て
、「
さ
ら
に

英
会
話
を
ブ
ラ
ッ
シ
ュ
ア
ッ
プ
し
た
い
」
と

い
う
参
加
者
の
英
会
話
に
対
す
る
意
欲
が
高

ま
り
ま
し
た
。

　
今
回
の
研
修
は
技
術
支
援
本
部
運
営
調

整
会
議
ス
タ
ッ
フ
・
デ
ィ
ベ
ロ
ッ
プ
メ
ン

ト
実
施
専
門
部
会
と
技
術
支
援
・
設
備
共

用
コ
ア
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
研
究
支
援
人
材
育

成
プ
ロ
グ
ラ
ム
マ
ル
チ
ス
キ
ル
人
材
育
成

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
共
催
で
行
わ
れ
ま
し
た
。

企
画
か
ら
実
施
ま
で
ご
尽
力
い
た
だ
い
た

皆
様
に
、
こ
の
場
を
借
り
て
感
謝
を
申
し

上
げ
ま
す
。

 

北
海
道
大
学
テ
ッ
ク
ガ
レ
ー
ジ
（
H
U
T
G
）

で
は
、
学
生
た
ち
が
自
ら
考
え
た
ア
イ
デ
ア

を
技
術
を
も
と
に
形
に
し
、
社
会
に
新
た
な

価
値
を
提
案
す
る
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
と
し

て
、
令
和
3
年
度
か
らSpring Founders 

Program

（
S
F
P
）を
展
開
し
て
い
ま
す
。

本
プ
ロ
グ
ラ
ム
は
、
約
2
ヶ
月
間
に
わ
た
り
、

学
生
チ
ー
ム
が
プ
ロ
ダ
ク
ト
開
発
と
社
会
実

装
を
目
指
し
な
が
ら
、
学
び
や
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
を
深
め
る
こ
と
を
目
的
と
し
て
い
ま
す
。

本
プ
ロ
グ
ラ
ム
は
挑
戦
そ
の
も
の
を
応
援
す

る
独
自
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
と
環
境
を
提
供
し
て

い
ま
す
。

　
7
回
目
と
な
る
S
F
P
07
で
は
、
学
内
外

か
ら
の
支
援
体
制
が
一
層
充
実
し
ま
し
た
。

株
式
会
社
キ
ッ
ト
ア
ラ
イ
ブ
の
支
援
を
受
け

る
と
と
も
に
、
学
内
か
ら
は
、
6
名
の
技
術

職
員
が
「Tech-genius

」
と
し
て
プ
ロ
グ

ラ
ム
に
参
加
し
、
参
加
学
生
に
対
す
る
技
術

的
な
ア
ド
バ
イ
ス
や
サ
ポ
ー
ト
を
行
い
ま
し

た
。
ま
た
、
過
去
の
ガ
レ
ー
ジ
参
加
者

（
O
B
）
が
活
躍
を
続
け
て
お
り
、
令
和
6

年
に
は
O
B
か
ら
情
報
処
理
推
進
機
構
「
未

踏
I
T
人
材
発
掘
・
育
成
事
業
」
へ
の
採
択

者
が
出
る
な
ど
、
そ
の
成
果
が
広
が
っ
て
い

ま
す
。

　
今
回
の
S
F
P
07
で
は
、
5
チ
ー
ム
14
名

が
選
ば
れ
、
各
チ
ー
ム
が
夏
休
み
期
間
、
そ

れ
ぞ
れ
の
技
術
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
取
り
組
み

ま
し
た
。
こ
れ
に
よ
り
、
令
和
3
年
か
ら
開

始
し
た
S
F
P
シ
リ
ー
ズ
を
通
じ
た
累
計
支

援
チ
ー
ム
数
は
43
チ
ー
ム
、
参
加
学
生
数
は

1
0
1
名
に
達
し
ま
し
た
。
テ
ッ
ク
ガ
レ
ー

ジ
は
、
プ
ロ
ダ
ク
ト
開
発
に
集
中
で
き
る
場

を
提
供
す
る
と
と
も
に
、
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ

創
業
者
や
投
資
家
を
招
い
た
講
義
や
交
流
会

を
通
じ
て
、
多
角
的
な
視
点
を
身
に
付
け
る

機
会
を
創
出
し
て
い
ま
す
。

　
北
大
テ
ッ
ク
ガ
レ
ー
ジ
は
、
こ
れ
か
ら
も

学
生
た
ち
が
失
敗
を
恐
れ
ず
新
た
な
価
値
創

造
に
挑
戦
で
き
る
環
境
づ
く
り
を
進
め
ま

す
。
こ
の
場
か
ら
生
ま
れ
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

や
人
材
が
、
未
来
の
社
会
や
技
術
革
新
に
貢

献
す
る
こ
と
を
期
待
し
て
い
ま
す
。

　Bコースの研修の様子

　Aコースの研修の様子

SFP最終ピッチ後の振り返りの様子　

中間ピッチの様子

TOPICS
TOPICS

7
TOPICS

8
北
大
テ
ッ
ク
ガ
レ
ー
ジ Spring/Sum

m
er Founders Program

（
S
F
P
:キ
ッ
ト
ア
ラ
イ
ブ
寄
附
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
）

挑
戦
す
る
学
生
を
応
援
す
る
北
大
テ
ッ
ク
ガ
レ
ー
ジ

マ
ル
チ
ス
キ
ル
人
材
育
成
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

令
和
6
年
度
技
術
職
員
体
験
型
英
語
研
修
を
開
催
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令
和
6
年
8
月
21
〜
23
日
の
3
日
間
の
日
程
で
、

北
海
道
地
区
国
立
大
学
法
人
等
中
堅
技
術
職
員
研

修
が
開
催
さ
れ
ま
し
た
。
本
研
修
は
、
北
海
道
地

区
国
立
大
学
法
人
等
の
中
堅
技
術
職
員
と
し
て
、

現
在
の
立
場
と
責
務
を
自
覚
す
る
と
と
も
に
、
職

務
遂
行
に
必
要
と
な
る
知
識
や
社
会
的
識
見
等
を

深
め
、
国
立
大
学
法
人
等
の
技
術
系
業
務
に
お
け

る
中
核
と
な
る
べ
き
職
員
と
し
て
、
そ
の
資
質
向

上
を
図
る
こ
と
を
目
的
と
し
て
い
ま
す
。今
回
は
、

北
大
以
外
の
5
名
を
含
む
技
術
職
員
30
名
が
参
加

し
ま
し
た
。
1
日
目
は
情
報
環
境
推
進
本
部
情
報

セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
対
策
室
の
近
藤
賢
郎
助
教
よ
り

「
情
報
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
」
に
つ
い
て
の
講
義
を
、

続
い
て
北
海
道
大
学
ハ
ラ
ス
メ
ン
ト
相
談
室
の
木

村
純
一
専
門
相
談
員
よ
り「
ハ
ラ
ス
メ
ン
ト
防
止
」

の
講
義
を
受
け
ま
し
た
。
情
報
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
の

講
義
に
お
い
て
は
、
日
々
進
化
す
る
脅
威
へ
の
対

応
や
業
務
に
お
け
る
具
体
的
な
防
衛
策
、
組
織
全

体
で
取
り
組
む
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
文
化
の
醸
成
ま
で

を
学
び
ま
し
た
。「
ハ
ラ
ス
メ
ン
ト
防
止
」
の
講

義
で
は
、
ハ
ラ
ス
メ
ン
ト
の
本
質
的
理
解
、
加
害

者
に
も
被
害
者
に
も
な
ら
な
い
た
め
の
意
識
改
革

や
健
全
な
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
在
り
方
に
つ

い
て
、
実
例
を
交
え
な
が
ら
理
解
を
深
め
る
こ
と

が
で
き
ま
し
た
。続
く
2
‐
3
日
目
に
お
い
て
は
、

株
式
会
社
フ
ォ
ー
ブ
レ
ー
ン
の
藤
原
敬
行
氏
に
よ

る
講
義
と
グ
ル
ー
プ
ワ
ー
ク
が
行
わ
れ
ま
し
た
。

こ
の
中
で
は
、「
中
堅
職
員
と
し
て
高
い
成
果
を

出
せ
る
人
材
に
な
る
た
め
の
マ
イ
ン
ド
セ
ッ
ト
と

ビ
ジ
ネ
ス
ス
キ
ル
を
習
得
す
る
」こ
と
を
目
標
に
、

チ
ー
ム
協
働
に
よ
り
解
決
を
目
指
す
ワ
ー
ク
が
多

数
行
わ
れ
ま
し
た
。
参
加
者
は
実
際
に
手
を
動
か

し
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
取
り
な
が
ら
シ

ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
行
い
、
ワ
ー
ク
を
楽
し
み
つ

つ
相
互
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
に
よ
る
気
づ
き
を
共
有

し
ま
し
た
。
ま
た
、
業
務
ス
タ
イ
ル
を
客
観
的
に

分
析
し
な
が
ら
、
具
体
的
な
目
標
設
定
手
法
の
習

得
や
効
率
的
な
業
務
管
理
手
法
、
戦
略
的
コ
ミ
ュ

ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
技
術
や
創
造
的
な
企
画
立
案
能
力

な
ど
の
ビ
ジ
ネ
ス
ス
キ
ル
の
強
化
を
図
り
ま
し

た
。
こ
の
3
日
間
は
、
参
加
者
一
人
一
人
が
自
身

の
可
能
性
を
再
発
見
し
、
組
織
に
お
け
る
役
割
を

再
認
識
す
る
機
会
と
な
り
ま
し
た
。
ま
た
、
同
じ

立
場
の
職
員
と
の
深
い
対
話
を
通
じ
て
築
か
れ
た

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
は
、
今
後
の
業
務
推
進
に
お
け
る

貴
重
な
財
産
と
な
る
こ
と
で
し
ょ
う
。

「
共
用
拠
点
形
成
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
:R
E
B
O

R
N（Research Equipm

ent BO
osting 

and Reusing N
etw
ork project

）」
は
、

研
究
教
育
に
係
る
共
用
設
備
・
機
器
の
充
実

お
よ
び
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
体
制
の
強
化
、
並
び

に
技
術
支
援
人
材
育
成
体
制
の
充
実
を
図
る

取
り
組
み
で
あ
る
北
大
コ
ア
フ
ァ
シ
リ
テ
ィ

事
業
の
一
環
で
、
共
用
拠
点
の
強
化
お
よ
び

新
規
構
築
を
支
援
す
る
学
内
公
募
型
の
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
で
す
。
設
備
・
機
器
の
集
約
等
に

よ
る
共
用
の
効
率
化
や
設
備
・
機
器
の
ラ
イ

フ
サ
イ
ク
ル
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
お
よ
び
ス
ペ
ー

ス
の
有
効
活
用
の
促
進
を
図
る
た
め
に
、
設

備
・
機
器
の
廃
棄
や
設
備
市
場
な
ど
を
介
し

た
移
設
に
か
か
わ
る
経
費
の
支
援
が
令
和
５

年
度
に
行
わ
れ
ま
し
た
。

　

今
回
の
公
募
で
は
18
件
の
申
請
が
あ
り
、

そ
の
中
か
ら
11
件
が
採
択
さ
れ
ま
し
た
。
装

置
の
廃
棄
お
よ
び
移
設
の
支
援
と
し
て
、
総

額
1
、3
9
8
、0
0
0
円
が
採
択
者
へ
支
給

さ
れ
、
装
置
の
廃
棄
が
6
件
、
装
置
の
移
設

が
5
件
実
施
さ
れ
ま
し
た
。

　

既
存
設
備
・
機
器
に
対
し
て
、
廃
棄
や
移

設
を
行
っ
た
こ
と
で
、
共
用
に
か
か
わ
る
運

営
の
効
率
化
や
、
設
備
・
機
器
の
ラ
イ
フ
サ

イ
ク
ル
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
の
充
実
お
よ
び
ス

ペ
ー
ス
の
有
効
活
用
な
ど
、
研
究
教
育
現
場

の
生
産
性
の
向
上
が
期
待
さ
れ
ま
す
。

令
和
５
年
度
共
用
拠
点
形
成
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
:R
E
B
O
R
N

機
器
の
廃
棄
サ
ポ
ー
ト
支
援

 

令
和
6
年
4
月
18
・
19
日
、北
海
道
大
学
新
任

技
術
職
員
研
修
が
実
施
さ
れ
ま
し
た
。
本
研
修

は
、
北
海
道
大
学
の
技
術
職
員
と
し
て
必
要
な

基
礎
的
知
識
を
習
得
し
、
か
つ
、
大
学
内
で
多

種
多
様
な
業
務
を
行
っ
て
い
る
技
術
職
員
の
職

場
を
訪
問
し
、
そ
の
業
務
内
容
や
業
務
の
一
部

を
体
験
す
る
こ
と
に
よ
り
、
他
部
局
の
業
務
に

つ
い
て
知
見
を
深
め
、
本
学
採
用
直
後
か
ら
部

局
を
超
え
た
人
間
関
係
を
つ
く
る
こ
と
を
目
的

と
し
て
い
ま
す
。
今
回
は
、
令
和
５
年
４
月
２

日
か
ら
令
和
６
年
４
月
１
日
ま
で
に
本
学
に
採

用
と
な
っ
た
技
術
職
員
8
名
が
参
加
し
ま
し

た
。
1
日
目
は
工
学
研
究
院
で
、
永
井
謙
芝
統

括
技
術
長
よ
り
「
技
術
職
員
組
織
に
つ
い
て
」

の
講
義
、
そ
し
て
大
久
保
賢
二
工
学
系
技
術
セ

ン
タ
ー
技
術
部
長
か
ら
工
学
系
技
術
セ
ン
タ
ー

技
術
部
の
紹
介
を
受
け
て
か
ら
、
工
作
実
習
を

行
い
ま
し
た
。
機
械
工
作
実
習
で
は
中
鉢
健
太

技
術
専
門
職
員
の
指
導
の
も
と
、
C
A
D
を
使

用
し
た
ア
ク
リ
ル
板
の
加
工
に
挑
戦
し
ま
し

た
。
C
A
D
の
基
本
操
作
や
設
計
の
基
本
知
識

を
学
び
な
が
ら
、
思
い
描
く
形
を
自
由
に
デ
ザ

イ
ン
し
て
ア
ク
リ
ル
タ
グ
な
ど
を
作
成
し
ま
し

た
。
続
い
て
ガ
ラ
ス
工
作
室
で
は
、
石
倉
研
太

郎
技
術
職
員
の
指
導
の
下
に
、
ユ
ニ
ー
ク
な
動

物
モ
チ
ー
フ
の
マ
ド
ラ
ー
を
作
成
し
ま
し
た
。

参
加
者
は
ガ
ラ
ス
を
飴
の
よ
う
に
巧
み
に
加
工

す
る
様
子
に
目
を
見
張
り
な
が
ら
、
初
め
て
の

ガ
ラ
ス
工
作
を
楽
し
く
学
び
ま
し
た
。
続
く
2

日
目
は
、
電
子
科
学
研
究
所
、
低
温
科
学
研
究

所
、
ス
マ
ー
ト
農
業
教
育
研
究
セ
ン
タ
ー
、
情

報
基
盤
セ
ン
タ
ー
の
順
に
職
場
訪
問
を
実
施
し

ま
し
た
。
電
子
科
学
研
究
所
で
は
、
ナ
ノ
テ
ク

ノ
ロ
ジ
ー
の
最
前
線
で
、
目
に
見
え
な
い
世
界

を
操
る
最
新
鋭
の
装
置
群
を
見
学
し
、
低
温
科

学
研
究
所
で
は
南
極
の
厳
寒
マ
イ
ナ
ス
50
℃
の

世
界
を
体
験
し
、
極
地
研
究
の
現
場
を
肌
で
感

じ
ま
し
た
。
ス
マ
ー
ト
農
業
教
育
研
究
セ
ン

タ
ー
で
は
A
I
が
切
り
拓
く
次
世
代
農
業
の
可

能
性
に
触
れ
、
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
と
農
業
の
融
合

を
目
の
当
た
り
に
し
、
情
報
基
盤
セ
ン
タ
ー
で

は
教
育
・
研
究
活
動
を
支
え
る
デ
ジ
タ
ル
イ
ン

フ
ラ
の
象
徴
で
あ
る
無
数
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー

と
床
下
を
埋
め
尽
く
す
ケ
ー
ブ
ル
に
圧
倒
さ
れ

ま
し
た
。
普
段
は
踏
み
入
る
こ
と
の
で
き
な
い

他
部
局
の
世
界
を
体
験
し
、
技
術
の
多
様
性
と

可
能
性
を
実
感
で
き
た
2
日
間
。
同
期
と
の
絆

も
深
ま
り
、
技
術
職
員
と
し
て
の
視
野
が
大
き

く
広
が
っ
た
充
実
の
研
修
と
な
り
ま
し
た
。

●機器の廃棄サポート採択結果
部局等名称No. 申請者氏名 研究設備・機器名 支援内容

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

柴山 環樹 廃棄

廃棄

移設

廃棄

廃棄

移設

廃棄

移設

廃棄

移設

工学研究院

創成研究機構

創成研究機構

低温科学研究所

電子科学研究所

農学研究院

農学研究院

理学研究院

先端生命
科学研究院

水産科学研究院
(函館キャンパス
事務部)

本間 真樹子

北村 朗

岡 征子

岡 征子

山口 良文

松尾 保孝

高須賀 太一

佐野 雄三

松永 悟明

超高圧電子顕微鏡H-1300
（日立製作所）

●ラマン顕微鏡（HORIBA）
●FTIR FT/IR4600（日本分光）
●FTIR FT/IR4700（日本分光）
●CD J-1500-HKS（日本分光）
●Dicing Saw DAD322（ディスコ）
●XRD UltimaⅣ（リガク）

●㈱大野冷機製 コンタクトフリーザー
●ダルトン製 ドラフトチャンバー DSLC-U-75E 等
●㈱菅製作所製 水槽の水温調整システム AL183

●全反射倒立顕微鏡 （ニコン）（AP-100138）
●小型全固体ブルーレーザ （コヒレント）（AP-100138）
●DPSSレーザ （Cobolt）
●sCMOSデジタルカメラ （Andor）（なし）
●スチールハニカム定盤 （明立精機）（なし）

ICP 発光分析装置 ICPE-9000（島津製作所製）

精密質量測定装置 高精度･高分解能FT-MS/MSn
LTQ Orbitrap システム
（米国サーモフィッシャーサイエンティフィック社製）

小動物用体組成分析装置・EchoMRI 4-in-1（1000）
（米国Echo Medical Systems）

●高分解能X線回折装置・D8 Discover
　（ブルカー・エイエックスエス）
●走査型電子顕微鏡・S-3500N
　（日立ハイテクノロジーズ）

●フーリエ変換型質量分析装置・Q Exactive Plus
　（Thermofisher Scientific）
●高速液体クロマトグラフ装置・UltimMate 3000
　（Thermofisher Scientific）
●ナノ液体クロマトグラフ装置・Nano-LC1200
　（Thermofisher Scientific）

電界放射型透過型電子顕微鏡・JEM-3200FS
（日本電子）

磁気特性測定システム（カンタム･デザイン社）

移設大熊 毅工学研究院

TOPICS
TOPICS

9
TOPICS

10
技
術
支
援
本
部

令
和
6
年
度

新
任
技
術
職
員
研
修
を
開
催

TOPICS
11

技
術
支
援
本
部

令
和
6
年
度

北
海
道
地
区
国
立
大
学
法
人
等
中
堅
技
術
職
員
研
修
を
開
催
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R
＆
T
（Researcher

&Technician

）
コ

ラ
ボ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
、
研
究
者
と
技
術
職
員

が
共
同
し
て
行
う
研
究
教
育
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に

対
し
経
費
の
支
援
を
行
い
、
研
究
者
と
技
術
職

員
に
よ
る
チ
ー
ム
型
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
推
進

す
る
こ
と
で
、
本
学
に
お
け
る
多
様
で
卓
越
し

た
研
究
・
教
育
の
推
進
と
活
性
化
、
技
術
職
員

の
ス
キ
ル
ア
ッ
プ
な
ど
研
究
教
育
推
進
体
制
の

強
化
を
目
指
す
も
の
で
す
。

　

令
和
5
年
度
に
、
第
3
期
の
R
＆
T
コ
ラ
ボ
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
公
募
さ
れ
、
多
く
の
応
募
の
中
か

ら
8
件
の
申
請
が
採
択
さ
れ
ま
し
た
。
採
択
さ
れ

た
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
、
令
和
5
年
度
か
ら
最
長
令

和
7
年
度
に
か
け
て
実
施
さ
れ
ま
す
。

　

ま
た
、
前
年
度
に
引
き
続
き
、
今
年
度
も
第
4

期
R
＆
T
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
公
募
が
行
わ
れ
ま
し

た
。
採
択
さ
れ
た
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
は
１
件
あ
た

り
総
額
1
5
0
万
円
が
支
援
さ
れ
、
令
和
6
年
度

か
ら
令
和
7
年
度
に
か
け
て
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
実

施
さ
れ
る
予
定
で
す
。

　

令
和
3
年
か
ら
令
和
5
年
度
ま
で
に
実
施
さ

れ
た
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
総
数
は
28
件
に
お
よ
び
、

技
術
職
員
の
学
位
取
得
、
新
た
な
共
同
研
究
、

論
文
公
表
、
特
許
取
得
へ
の
貢
献
な
ど
に
つ
な

が
る
な
ど
多
く
の
波
及
効
果
を
も
た
ら
し
て
お

り
ま
す
。
第
4
期
R
＆
T
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
つ

い
て
も
、
研
究
者
と
技
術
系
職
員
に
よ
る
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
の
成
果
が
多
く
の
波
及
効
果
を
も
た

ら
し
、
本
学
の
研
究
教
育
の
発
展
に
貢
献
す
る

こ
と
が
期
待
さ
れ
ま
す
。

　
第
3
期
採
択　
R
＆
T
コ
ラ
ボ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

（
令
和
5
年
度
か
ら
令
和
7
年
度
実
施
予
定
）

●
大
気
非
暴
露
S
T
E
M
試
料
ト
ラ
ン
ス
フ
ァ
ー

ユ
ニ
ッ
ト
の
開
発

●
北
大
発
超
小
型
L
C
と
質
量
分
析
に
お
け
る
ハ

イ
フ
ネ
ー
テ
ッ
ド
法
の
確
立
‐
超
小
型
L
C
‐

M
S
エ
コ
シ
ス
テ
ム

●
北
海
道
の
水
環
境
の
安
全
保
証
に
向
け
た
1
H
‐

N
M
R
法
に
基
づ
く
水
質
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
の
試
み

●
断
片
化
傾
向
が
顕
著
な
化
合
物
に
も
適
用
し
得

る
F
D
‐
M
S
測
定
法
の
開
発

●
デ
プ
ス
カ
メ
ラ
を
使
用
し
た
わ
ず
か
な
動
き
を

計
測
す
る
た
め
の
動
作
解
析
シ
ス
テ
ム
の
開
発

●
観
測
ロ
ケ
ッ
ト
実
験
に
よ
る
炭
素
質
宇
宙
ダ
ス

ト
の
生
成
環
境
を
読
み
解
く
た
め
の
辞
書
作
り

●
麻
酔
が
与
え
る
苦
痛
か
ら
ウ
サ
ギ
を
開
放
す
る

新
規
麻
酔
法
の
開
発

●
自
動
巡
回
型
R
I
汚
染
探
査
ロ
ボ
ッ
ト
に
よ
る
放

射
線
施
設
の
R
I
汚
染
検
知
シ
ス
テ
ム
の
開
発

●
農
場
に
お
け
る
技
術
継
承
の
た
め
の
技
術
カ
タ

ロ
グ
化 

〜
ア
ー
カ
イ
ブ
化
の
先
に
挑
む
〜

 

技
術
支
援
本
部
で
は
、
部
局
等
の
垣
根
を
こ

え
て
効
率
的
か
つ
効
果
的
な
技
術
支
援
や
技

術
協
力
を
可
能
に
し
、
業
務
を
担
う
こ
と
と

な
る
個
々
の
技
術
職
員
の
知
識
や
ス
キ
ル
を

高
め
、
組
織
全
体
と
し
て
、
新
た
な
分
野
や

ニ
ー
ズ
へ
の
対
応
、
持
続
的
な
技
術
継
承
を

図
り
、
教
育
研
究
活
動
の
効
率
的
な
推
進
に

資
す
る
こ
と
を
目
的
と
し
て
、
全
学
的
か
つ

部
局
横
断
的
な
技
術
支
援
お
よ
び
技
術
協
力

等
の
取
り
組
み
を
実
施
し
て
い
ま
す
。

制
に
つ
い
て　

多
様
な
フ
ィ
ー
ル
ド
教
育
研

究
を
支
え
る
技
術
集
団
』
と
題
し
て
北
方
生

物
圏
フ
ィ
ー
ル
ド
科
学
セ
ン
タ
ー 

セ
ン
タ
ー

長 

水
圏
ス
テ
ー
シ
ョ
ン 

教
授　

宮
下
和
士

氏
よ
り
、『
教
育
・
研
究
能
力
を
強
化
す
る
に

は
「
現
場
を
強
く
す
る
」
こ
と
―
現
場
の
一

翼
を
担
う
技
術
職
員
の
視
座
か
ら
―
』
と
題

し
て
技
術
支
援
本
部 

ア
ド
バ
イ
ザ
ー
／
工
学

研
究
院 

客
員
教
授　

篭
橋
雄
二
氏
よ
り
招
待

講
演
が
行
わ
れ
ま
し
た
。

　

コ
ア
フ
ァ
シ
リ
テ
ィ
活
動
報
告
と
し
て
、

C
o
S
M
O
S
研
究
基
盤
強
化
グ
ル
ー
プ
長

／
G
F
C
副
セ
ン
タ
ー
長　

佐
々
木
隆
太
氏

か
ら
機
器
共
用
機
能
強
化
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
つ

い
て
、
C
o
S
M
O
S
人
材
育
成
グ
ル
ー
プ

長
／
G
F
C
機
器
分
析
受
託
部
門
長 

岡 

征

子
氏
か
ら
研
究
支
援
人
材
育
成
プ
ロ
グ
ラ
ム

に
つ
い
て
報
告
が
行
わ
れ
ま
し
た
。

　

次
に
、
薬
学
研
究
院 

技
術
専
門
職
員　

森 

綾
子
氏
よ
り
「
シ
ミ
ュ
レ
ー
タ
ー
や
V
R
動

画
を
活
用
し
た
オ
ン
ラ
イ
ン
実
習
プ
ロ
グ
ラ

ム
の
構
築
」
と
題
し
て
R
&
T
コ
ラ
ボ
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
の
報
告
が
行
わ
れ
ま
し
た
。

　

続
い
て
、
G
F
C
試
作
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン

部
門
長 

中
村
晃
輔
氏
よ
り
試
作
ソ
リ
ュ
ー

シ
ョ
ン
事
業
報
告
が
行
わ
れ
ま
し
た
。

　

そ
の
後
、
G
F
C
セ
ン
タ
ー
長 

網
塚
氏
よ

り
G
F
C
新
体
制
に
つ
い
て
説
明
が
な
さ
れ

ま
し
た
。

　

コ
ー
ヒ
ー
ブ
レ
ー
ク
・
ポ
ス
タ
ー
セ
ッ
シ
ョ

ン
の
後
、
G
F
C
セ
ン
タ
ー
長 

網
塚
氏
に
よ

る
進
行
の
も
と
、
パ
ネ
ル
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ

ン
が
行
わ
れ
ま
し
た
。パ
ネ
リ
ス
ト
は
、林
氏
、

宮
下
氏
、篭
橋
氏
、井
上
氏
、佐
々
木
氏
、岡
氏
、

森
氏
に
加
え
、
理
事
／
技
術
支
援
本
部
長 

行

松
泰
弘
を
迎
え
、『
共
用
概
念
の
拡
張
か
ら
大

学
の
未
来
を
考
え
る
―
学
術
研
究
と
高
等
教

育
の
持
続
的
発
展
を
目
指
し
て
―
』
を
テ
ー

マ
に
討
論
が
行
わ
れ
ま
し
た
。
最
後
に
、
行

松
理
事
に
よ
る
閉
会
の
辞
で
閉
会
と
な
り
ま

し
た
。

　

ア
ン
ケ
ー
ト
の
回
答
か
ら
、
技
術
職
員
組

織
の
現
状
と
課
題
に
関
す
る
講
演
や
コ
ア

フ
ァ
シ
リ
テ
ィ
事
業
を
通
し
た
実
際
の
取
り

組
み
に
関
す
る
報
告
に
反
響
が
あ
っ
た
こ
と

が
分
か
り
、
今
後
の
取
り
組
み
に
対
す
る
期

待
、
情
報
・
課
題
の
共
有
お
よ
び
情
報
発
信

の
重
要
性
が
伺
え
ま
し
た
。

第
1
回
北
海
道
大
学
統
合
技
術
連
携
シ
ン
ポ

ジ
ウ
ム
は
、『
共
用
概
念
の
拡
張
か
ら
大
学
の

未
来
を
考
え
る 

―
学
術
研
究
と
高
等
教
育
の

持
続
的
発
展
を
目
指
し
て
―
』
を
テ
ー
マ
と

し
て
、
令
和
7
年
1
月
17
日
に
北
海
道
大
学

技
術
支
援
・
設
備
共
用
コ
ア
ス
テ
ー
シ
ョ
ン

（
C
o
S
M
O
S
）
主
催
、
グ
ロ
ー
バ
ル
フ
ァ

シ
リ
テ
ィ
セ
ン
タ
ー
（
G
F
C
）
と
技
術
支

援
本
部
の
協
賛
に
て
、
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
形
式

で
実
施
さ
れ
ま
し
た
。
参
加
者
数
は
現
地
61

名
、
オ
ン
ラ
イ
ン
約
70
名
で
し
た
。

　

G
F
C
セ
ン
タ
ー
長 

網
塚 

浩
氏
に
よ
る

挨
拶
お
よ
び
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
の
趣
旨
説
明
が

あ
り
、
続
い
て
文
部
科
学
省 

科
学
技
術
・
学

術
政
策
局 

研
究
環
境
課
長 

野
田
浩
絵
氏
よ

り
、『
先
端
研
究
基
盤
の
強
化
に
つ
い
て
』
と

題
し
て
基
調
講
演
が
行
わ
れ
、
先
端
研
究
設

備
・
機
器
の
共
用
推
進
の
現
状
と
課
題
お
よ

び
今
後
の
方
向
性
や
コ
ア
フ
ァ
シ
リ
テ
ィ
化

の
推
進
に
関
す
る
報
告
が
行
わ
れ
ま
し
た
。

　

次
に
、『
北
大
の
技
術
支
援
本
部
と
技
術
職

員
の
こ
れ
か
ら
』
と
し
て
、
技
術
支
援
本
部 

副
本
部
長 

井
上 

京
氏
よ
り
、
新
体
制
・
技

術
連
携
統
括
本
部
（
I
T
e
C
H
）
に
つ
い

て
説
明
が
な
さ
れ
ま
し
た
。

　

そ
の
後
、『
工
学
系
技
術
セ
ン
タ
ー
の
現
状

と
課
題　

―
技
術
系
統
括
本
部
I
T
e
C
H

へ
の
期
待
―
』
と
題
し
て
工
学
研
究
院 

工
学

系
技
術
セ
ン
タ
ー 

セ
ン
タ
ー
長
／
工
学
研
究

院 

教
授 

林 

重
成
氏
よ
り
、『
北
方
生
物
圏

フ
ィ
ー
ル
ド
科
学
セ
ン
タ
ー
の
技
術
職
員
体

●全学的な技術支援実績一覧（令和６年度） 令和7年1月22日現在

申請部局 業務従事場所 業務内容（概要） 業務従事期間 業務
従事者

創成研究機構
グローバル
ファシリティセンター

創成研究機構
化学反応創成研究拠点
（ICReDD）

大学院医学研究院

大学院地球環境
科学研究院

創成研究機構

創成研究機構
化学反応創成研究拠点
（ICReDD）

大学院医学研究院

大学院地球環境
科学研究院
統合環境科学部門実践・
地球環境科学分野

フード＆メディカル
イノベーション
国際拠点

One Health
リサーチセンター

One Health
リサーチセンター
高度診断検査部門

施設部環境配慮
促進課

施設部環境配慮促進課
環境マネジメント担当
（有害廃液処理支援施設）

創成研究機構
フード＆メディカル
イノベーション
国際拠点

創成研究機構
グローバル
ファシリティセンター
機器分析受託部門

創成研究機構グローバルファシリティセンター
機器分析受託部門における質量分析の受託分析

令和６年４月
～

令和７年３月

令和６年４月
～

令和７年３月

令和６年６月
～

令和７年３月

令和６年６月
～

令和７年３月

令和６年７月
～

令和６年８月

令和６年９月
～

令和６年１２月

令和６年11月
～

令和7年3月

令和７年２月
～

令和７年３月

1名

3名

2名

1名

5名

1名

2名

3名

NMR（核磁気共鳴）装置（JEOL-JNM-ECZ400S（1台）、
JNM-ECZL400S （2台）)の保守管理（液体ヘリウム充填および
メンテナンス（分解能調整））

●FTIRを用いた黒曜石の含水量の計量
●顕微ラマン分光法を利用した遺跡出土黒曜石の
　表面水和層と内部の未水和部分の含水量の計量

●社会との連携・協働による課題解決型の超学際的な研究を推
進するため、社会科学分野における映像等デジタルデータの
収集・整理・分析

●気候変動に関する専門家からの情報提供のための映像コン
テンツの作成等

北大テックガレージ（HUTG）Spring/Summer Founders 
Program「SFP07」における下記の支援
１）学生からのモノづくりについての技術的な相談に対す
 　る助言・（教育）・（指導）
２）HUTG運営に対する支援（応募課題の審査に対する助
　 言など）

基盤研究A「脳機能攪乱検出法・診断法の開発を起点としたシグ
ナル毒性評価プラットフォームの創設」の研究プロジェクトにお
ける鳥類（ヒヨコ）の行動試験を実施するためのトレッドミルの
作成

●本学札幌キャンパスで発生する有害廃液を処分業者へ引き渡
しに際しての立ち会い、書類作成等の業務

●廃液、不要試薬に関する問い合わせの受付および回答
●各種報告書および資料作成に関する業務補助
●有害廃液等の安全な処理に関する広報および講習会の開催
に関する業務補助

●下水道の水質管理に関する業務補助
●有害廃液処理支援施設建物に係る軽微な清掃等の管理業務

北大テックガレージ（HUTG）Spring/Summer Founders 
Program「SFP08」における下記の支援
１）学生からのモノづくりについての技術的な相談に対す
　 る助言・（教育）・（指導）
２）HUTG運営に対する支援（応募課題の審査に対する助
　 言など）

No

2

3

4

5

6

7

8

1

網塚GFCセンター長による開会の辞

パネルディスカッションの様子

シンポジウム会場の様子

行松理事による閉会の辞
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北大コアファシリティ構想年表 ～5年間の活動実績～北海道大学技術支援・設備共用コアステーション

STAFF CREDITS

Core Station for the Management of  Openfacility ＆Skills（CoSMOS）
令
和
2
年（
2
0
2
0
）

令
和
3
年（
2
0
2
1
）

令
和
4
年（
2
0
2
2
）

令
和
5
年（
2
0
2
3
）

令
和
6
年（
2
0
2
4
）

令
和
7
年（
2
0
2
5
）　

令和2年度文部科学省先端研究基盤共用促進事業（コアファシリティ構築支援プログラム）に北海道大学が採択される
技術支援・設備共用コアステーション（CoSMOS）設立
機器共用強化プログラム REBORN PJ実施（学内公募により機器の高度化・再生を4件 採択・実施）
マネジメント研修基礎論を開催 (計３回）

7月

11月

1月
2月
3月

6月
8月

9月

10月
12月

1月
2月
3月

4月
7月
8月

9月
10月
11月

1月
2月
3月

4月
6月
8月

9月

10月

11月

12月

1月
2月

4月
6月
8月
9月

10月

11月

1月
2月

第8回オープンファシリティシンポジウムをオンラインで開催
CoSMOSホームページおよびほくだい技術者図鑑ウエブサイトを公開
研究支援人材広報誌「Specialist創刊号」発行
部局・分野横断技術交流会「Arduino を研究支援業務に活用してみよう!」 を開催
技術支援本部パンフレット発行
機器共用強化プログラム REBORN PJ実施（学内公募により機器の高度化・再生を10件 採択・実施）
「課題研究スタートアップセミナー2021」を市立札幌開成中等教育学校で開催
北大テックガレージSummer Founders Program（SFP01）を実施
マネジメント研修実践編「棚卸編」 （計３回）「会計編」（計2回）を開催
令和3年度第1回部局・分野横断技術交流会「Python から始めてみようICT活用」を開催（e-learning：令和4年2月まで実施）
機器共用強化プロジェクト研究基盤IR PJ 研究基盤IRシステム構築用のBIツールを導入
令和3年度R&Tコラボ PJ（学内公募によりプロジェクト11件を採択）

第9回オープンファシリティシンポジウムをオンラインで開催
北大テックガレージSpring Founders Program（SFP02）を実施
研究支援人材広報誌「Specialist2号」発行
令和3年度第２回部局・分野横断技術交流会「光学顕微鏡の観察の新展開：光学分解能を超える観察とリモート観察」を開催 
先行雇用若手技術職員育成プロジェクトで正規技術職員2名を採用
令和4年度第1回部局・分野横断技術交流会「分析時の困りごと解決!異分野交流で未知の装置不調原因物質の正体を探る」を開催（令和5年2月まで実施）
JAXA へ技術職員1名を派遣
北大テックガレージSummer Founders Program（SFP03）を実施
令和4年度第2回部局・分野横断技術交流会「SEM で身近な生物を見てみよう～生物試料観察の理論と実践講座～その2（実践編）」を開催
「課題研究スタートアップセミナー2022」を市立札幌開成中等教育学校で開催
令和4年度第3回部局・分野横断技術交流会「３Dプリンタを体験してみよう!」を開催 
令和4年度R&Tコラボ PJ（学内公募によりプロジェクト8件を採択）

第10回オープンファシリティシンポジウムをハイブリッド形式で開催（於：アスティ45 16階 Acu大研修室）
北大テックガレージSpring Founders Program（SFP04）を実施
研究支援人材広報誌「Specialist3号」発行
技術支援本部パンフレット改訂
令和５年度北海道大学高度技術専門人材育成長期研修（東工大TC カレッジ受講）技術職員5名を派遣（2年間）
先行雇用若手技術職員育成 PJ 先行雇用対象者向けの研修プログラム第1期研修を実施（於：植物園、情報基盤センター）
北大テックガレージSummer Founders Program（SFP05）を実施
東工大TCカレッジ令和５年度技術・研究支援発表会にて技術専門職員の中野和佳子さんが「日本電子株式会社賞」を受賞
産学装置循環プロジェクト共用機器共同購入・リースシステムの運用開始
令和5年度第1回部局・分野横断技術交流会「「動画」を教育・研究・フィールドワークに活用しよう」を開催
先行雇用若手技術職員育成 PJ 先行雇用対象者向けの研修プログラム第2期研修を実施（北海道大学技術研究会口頭発表、生物生産研究農場実習）
令和５年度技術職員の体験型英語研修をオンラインで開催
令和5年度第2回部局・分野横断技術交流会「電気系修理技術習得のための基礎講座」を開催
東工大TC カレッジ研修生による経過報告会を開催
先行雇用若手技術職員育成 PJ 先行雇用対象者向けの研修プログラム第3期研修を実施（於：北方生物圏フィールド科学センター 余市果樹園、理学研究院）
令和5年度R&Tコラボ PJ（学内公募によりプロジェクト9件を採択）
令和5年度研究支援マネジメント研修 第Ⅰ回を開催
令和5年度北海道大学・旭川工業高等専門学校技術職員相互交流研修を開催（於：北海道大学）
令和５年度北大コアファシリティ事業「共用拠点形成プロジェクト：REBORN(廃棄サポート)」（学内公募により装置の廃棄・移設を11件採択・実施）
令和5年度北海道大学・旭川工業高等専門学校技術職員相互交流研修を開催（於：旭川工業高等専門学校）
「課題研究スタートアップセミナー2023」を市立札幌開成中等教育学校で開催

第1回コアファシリティシンポジウムをハイブリッド形式で開催（於：アスティ45 16階 Acu大研修室）
北大テックガレージSpring Founders Program（SFP06）を実施
研究支援人材広報誌「Specialist4号」発行
JAXAへ技術職員1名を派遣（3年間）
令和６年度第１回北海道大学技術職員横断連携体験実習を開催（於：北方生物圏フィールド科学センター 植物園）
北大テックガレージSummer Founders Program（SFP07）を実施
令和６年度研究支援マネジメント研修第２回を開催
北大GFC技術職員がフランスのアメテック社CAMECA（カメカ）事業部を視察
令和６年度技術職員の体験型英語研修をオンラインで開催
令和６年度第２回北海道大学技術職員横断連携体験実習を開催（於：北方生物圏フィールド科学センター 苫小牧研究林）
「課題研究スタートアップセミナー2024」を市立札幌開成中等教育学校で開催
令和６年度研究支援マネジメント研修第3回を開催
令和６年度第３回北海道大学技術職員横断連携体験実習を開催（於：北方生物圏フィールド科学センター 余市果樹園）
令和６年度第１回部局・分野横断交流会「やってみよう！機械学習・画像認識＠スマート農業-ディープラーニングツールによるイチゴ病害虫被害診断を例として-」を開催
令和６年度第４回北海道大学技術職員横断連携体験実習を開催（於：北方生物圏フィールド科学センター 七飯淡水実験所）
令和６年度研究支援マネジメント研修第4回を開催
令和６年度 北海道大学・北海道地区国立高等専門学校技術職員交流研修（於：北海道大学）
令和６年度第２回部局・分野横断交流会「共焦点顕微鏡の観察技術向上セミナー ‒プロのテクニックと秘訣、おしえます」を開催

第1回北海道大学統合技術連携シンポジウムをハイブリッド形式で開催（於：北海道大学学術交流会館小講堂）
北大テックガレージSpring Founders Program（SFP08）を実施
研究支援人材広報誌「Specialist最終号」発行

北大GFC技術職員がフランスの
アメテックCAMECA(カメカ）
事業部視察

令和６年度第１回北海道大学技術職員
横断連携体験実習

第1回コアファシリティシンポジウム

第10回オープンファシリティシンポジウム 令和5年度北海道大学・旭川工業高等専門学校
技術職員相互交流研修

令和4年度第2回部局・分野横断技術交流会

令和3年度第 1 回部局・分野横断技術交流会
「Python から始めてみようICT 活用」

研究支援人材広報誌
「Specialist創刊号」

マネジメント研修実践編

JAXA へ技術職員1名を派遣 令和4年度R&Tコラボ PJ

先行雇用対象者向けの研修プログラム
第2期研修を実施

課題研究スタートアップセミナー2023

東工大TCカレッジ令和５年度技術・研究支援発表会
技術専門職員の中野和佳子さんが
「日本電子株式会社賞」を受賞

令和5年度第2回部局・分野横断技術交流会
「電気系修理技術習得のための基礎講座」

マネジメント研修実践編

第9回オープンファシリティシンポジウム

CoSMOSステーション長
網塚 　　浩　GFCセンター長・教授（GFC/理学研究院）

CoSMOS副ステーション長
井上 　　京　技術支援本部副本部長・教授（技術支援本部/農学研究院）
佐々木 隆太　GFC副センター長・特任助教（GFC）

機器共用強化プロジェクトグループリーダー
佐々木 隆太　GFC副センター長・特任助教（GFC）

研究支援人材育成プログラムグループリーダー
岡 　　征子　技術専門職員（技術支援本部・技術グループ長/GFC）

機器共用強化プロジェクトReborn PJ
♦網塚 　　浩　GFCセンター長・教授（GFC/理学研究院）
♦佐々木 隆太　GFC副センター長・特任助教（GFC）
　加藤 　真樹　URA副ステーション長（URAステーション）
　阿部 　義之　URA（URAステーション）
　岡 　　征子　技術専門職員（技術支援本部・技術グループ長/GFC）

機器共用強化プロジェクト研究基盤IR PJ
♦岡 　　征子　技術専門職員（技術支援本部・技術グループ長/GFC）
　佐々木 隆太　GFC副センター長・特任助教（GFC）
　網塚 　　浩　GFCセンター長・教授（GFC/理学研究院）
　田島 さとみ　学術研究員（GFC）
　加藤　 真樹　URA副ステーション長 （URAステーション）
　阿部　 義之　URA（URAステーション）
　吉沢　 友和　技術専門職員（技術支援本部/GFC）

機器共用強化プロジェクト産学装置循環 PJ
♦吉沢 　友和　技術専門職員（技術支援本部/GFC）
　佐々木 隆太　GFC副センター長・特任助教（GFC）
　石 　　　旭　准教授（総合イノベーション創発機構）

機器共用強化プロジェクトモノづくりスタートアップ支援 PJ 北大テックガレージ
♦加藤 　真樹　URA副ステーション長 （URAステーション）
　阿部 　義之　URA（URAステーション）
　佐々木 隆太　GFC副センター長・特任助教（GFC）
　網塚 　　浩　GFCセンター長・教授（GFC/理学研究院）
　中村 　晃輔　技術専門職員（技術支援本部/GFC/理学研究院）
　武井 　将志　技術専門職員（技術支援本部/GFC/電子科学研究所）
　阿部 　　弘　副理事・URAステーション長 （URAステーション）

機器共用強化プロジェクトR&Tコラボ PJ
♦佐々木 隆太　GFC副センター長・特任助教（GFC）
　加藤 　真樹　URA副ステーション長 （URAステーション）
　阿部 　　弘　副理事・URAステーション長 （URAステーション）
　岡 　　征子　技術専門職員（技術支援本部・技術グループ長/GFC）
　網塚 　　浩　GFCセンター長・教授（GFC/理学研究院）

機器共用強化プロジェクトリモートOF PJ
♦佐々木 隆太　GFC副センター長・特任助教（GFC）
　吉沢 　友和　技術専門職員（技術支援本部/GFC）
　広瀬 　知弘　技術専門職員（技術支援本部/GFC）

研究支援人材育成プログラム研究支援マネジメント人材育成 PJ
♦越山 　隆恵　技術専門職員（技術支援本部/医学研究院）
　遠藤 　礼暁　技術専門員（技術支援本部/電子科学研究所）
　大塚 　尚広　技術専門職員（技術支援本部/工学研究院）
　木村 　　悟　技術専門職員（技術支援本部/工学研究院）
　岡 　　征子　技術専門職員（技術支援本部・技術グループ長/GFC）

研究支援人材育成プログラムマルチスキル人材育成 PJ
♦高塚 　　徹　技術専門員（技術支援本部・技術グループ長/低温科学研究所）
　遠藤 　礼暁　技術専門員（技術支援本部/電子科学研究所）
　佐藤 　浩幸　技術専門員（技術支援本部/FSC）
　佐藤 　陽亮　技術専門職員（技術支援本部/低温科学研究所）
　岡 　　征子　技術専門職員（技術支援本部・技術グループ長/GFC）

研究支援人材育成プログラム先行雇用若手技術職員育成 PJ
♦小畑 　滋郎　技術専門職員（技術支援本部/理学研究院）
　高橋 　廣行　技術専門職員（技術支援本部・技術グループ長/FSC）
　岡 　　征子　技術専門職員（技術支援本部・技術グループ長/GFC）

研究支援人材育成プログラム研究支援インターンシップ PJ
♦山川 　育生　技術専門職員（技術支援本部/農学研究院）
　遠藤 　礼暁　技術専門員（技術支援本部/電子科学研究所）
　武田 　希美　技術専門職員（技術支援本部/GFC）
　岡 　　征子　技術専門職員 （技術支援本部・技術グループ長/GFC）

研究支援人材育成プログラム研究支援情報集約・技術支援広報強化 PJ
♦永井 　謙芝　技術専門員（技術支援本部・統括技術長/総務企画部）
　伊勢谷 陽一　技術専門職員（技術支援本部/総務企画部）
　岡 　　征子　技術専門職員（技術支援本部・技術グループ長/GFC）
　尾形 かおり　技術専門職員（技術支援本部/総務企画部）
　小畑 　滋郎　技術専門職員（技術支援本部/理学研究院）
　片岡 　良美　技術専門職員（技術支援本部/工学研究院）
　熊木 　康裕　技術専門員（技術支援本部/理学研究院）
　小山 明日菜　技術職員（技術支援本部/工学研究院）
　佐藤 　健二　技術専門職員（技術支援本部/工学研究院）
　長倉 　宏樹　技術職員（技術支援本部/工学研究院）
　中村 　　葵　技術専門職員（技術支援本部/GFC）
　森 　　綾子　技術専門職員（技術支援本部/薬学研究院）

CoSMOS事務担当
丸山 　薫　事務補佐員（GFC）　
研究推進部研究支援課
総務企画部人事課人材育成担当　技術支援本部担当

協力機関
国立研究開発法人海洋研究開発機構

〈注〉GFC：北海道大学総合イノベーション創発機構グローバルファシリティセンター　FSC：北海道大学北方生物圏フィールド科学センター　♦：プロジェクトリーダー

研究支援人材広報誌「Specialist2号」

研究支援人材広報誌
「Specialist3号」

研究支援人材広報誌
「Specialist4号」
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