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特集1 北大テックガレージ
大学院理学研究院長・理学部長
CoSMOS/GFC センター長

網塚 浩
大学力強化推進本部 研究推進ハブ
URAステーション長

阿部 弘
北大テックガレージ運営チーム 技術職員 学生



［特集2］
研究支援人材育成プログラムの活動
１ 研究支援インターンシップPJ 充実期 課題研究スタートアップセミナー
２ 研究支援マネジメント人材育成PJ 「研究支援人材マネジメント研修」実践編
３ マルチスキル人材育成PJ 部局・分野横断技術交流会 「Pythonから始めてみようICT活用」

SPECIALIST INTERVIEW　全学的な技術支援事業
1 研究成果の教育教材化や学術成果の可視化のためのコンテンツ制作
　および配信プラットフォーム構築
2 Linuxサーバ構築並びにウェブサーバ移設に関わる
　構築・運用などの技術支援とスキルアップサポート
3 キラルカラムの測定条件の検討・分析および中間誘導体の
　NMR・MSデータの解析に関する技術支援
4 部局横断的連携による立体的な人の脳断層と模擬臓器の製作
5 AI環境（データサイエンスコンピューティングシステム）の構築及び仕様策定補助
6 脳波計測実験システム再構築に関する技術支援
7 情報関連の初歩的なトラブルや質問に関する相談窓口（ヘルプデスク）対応

［北大コアファシリティ構想 最新トピックス］
●TOPICS 1
　多角的な可視化・分析を可能とする研究基盤IRによる持続的な研究成果創出、
　EBPMマネジメントサイクルの確立を目指す

●TOPICS 2
　研究支援人材育成プログラム「研究支援情報集約・広報強化プロジェクト」
　ほくだい技術者図鑑～知って探してコラボしよう！～

●TOPICS 3
　機器共用機能強化プログラム
　学内公募型共用促進PJ REBORN 成果報告
　（Research Equipment Boosting and Reusing Network project）

●TOPICS 4
　イノベーション創出強化 R&T（Researcher & Technician）
　コラボプロジェクトが始動します！

●TOPICS 5
　研究支援人材育成プログラム「先行雇用若手技術職員育成プロジェクト」
　サスティナブルな研究・教育支援体制の実現に向けて

●TOPICS 6
　OFシンポジウム1/21ハイブリッド形式開催報告

［特集1］
北大テックガレージ
スペシャル対談 1
テックガレージで「考えたこと」を形に
大学院理学研究院長・理学部長　CoSMOS/GFCセンター長 網塚  浩
　　　　　　　　　　　　×
大学力強化推進本部 研究推進ハブ　URAステーション長 阿部  弘

北大テックガレージの概要

スペシャル対談 2
北大テックガレージ運営チーム×技術職員×学生
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北海道大学 技術支援・設備共用コアステーションCoSMOS
オリジナルキャラクター

コスモちゃん（CoSMO-chan）は令和２年度に設立された北海道大学技術支援・設備共
用コアステーションCoSMOSのオリジナルキャラクターとして誕生しました。頭はフラス
コ、からだは白衣を着た技術者をモチーフとしています。名前はCoSMOS（Core 
Station for the Management of  Openfacility ＆ Skills）のCoSMO（コスモ）とイ
タリア語で宇宙を意味するCosmo（コスモ）が由来です。CoSMOSの様々なプロジェク
トの魅力をコスモちゃんと共に発信してまいりますので、今後の活躍にご期待ください。

コスモちゃん（CoSMO-chan）
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大学院理学研究院長・理学部長
CoSMOS/GFC センター長

網塚  浩
大学力強化推進本部 研究推進ハブ
URAステーション長

阿部  弘

SPECIALIST  【特集1】

モ
ノ
づ
く
り
の
準
備
か
ら
始
め
て
い
ま

し
た
。
だ
か
ら
こ
そ
原
理
や
プ
ロ
セ
ス

が
分
か
る
の
で
す
。
実
験
デ
ー
タ
に
つ

い
て
も
、
有
効
数
字
の
限
界
が
あ
る
の

に
、
出
て
き
た
デ
ー
タ
を
疑
わ
な
い
傾

向
は
企
業
に
も
あ
り
ま
す
。
モ
ノ
を
つ

く
っ
て
原
理
を
知
る
こ
と
の
大
切
さ
を

ぜ
ひ
学
ん
で
ほ
し
い
。

【
網
塚
】　
学
生
に
は
の
び
の
び
と
自
由

に
や
っ
て
ほ
し
い
で
す
ね
。
技
術
職
員

の
助
言
と
い
う
G
F
C
の
特
長
を
織
り

込
む
一
方
、
で
き
る
だ
け
教
員
が
介
入

し
な
い
制
度
設
計
を
行
っ
て
い
く
つ
も

り
で
す
。

【
阿
部
】　
本
郷
テ
ッ
ク
ガ
レ
ー
ジ
で
は
、

O
B
の
助
力
は
あ
り
ま
す
が
、
学
生
が

5
年
間
で
自
走
す
る
仕
組
み
を

【
網
塚
】　
本
学
に
は
こ
れ
ま
で
モ
ノ
づ

く
り
の
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
が
あ
り
ま
せ

ん
で
し
た
。東
大
の
本
郷
テ
ッ
ク
ガ
レ
ー

ジ
は
大
成
功
し
て
お
り
、
阿
部
先
生
は

「
北
大
で
も
で
き
る
」
と
知
恵
を
与
え
て

く
れ
ま
し
た
。

【
阿
部
】　
私
は
メ
ー
カ
ー
で
モ
ノ
づ
く

り
に
携
わ
り
、
東
大
の
本
郷
テ
ッ
ク
ガ

レ
ー
ジ
を
支
援
す
る
担
当
者
で
も
あ
り

ま
し
た
。
現
場
を
知
っ
て
い
た
の
で
、

東
大
方
式
は
北
大
で
も
で
き
る
と
確
信

し
て
い
ま
す
。
北
大
の
学
生
は
日
経
新

聞
社
の
「
就
職
力
ラ
ン
キ
ン
グ
」
の
総

合
ラ
ン
キ
ン
グ
で
、2
年
連
続
し
て
ト
ッ

プ
。
北
大
出
身
者
は
い
い
意
味
で
こ
だ

わ
り
が
強
い
。
モ
ノ
づ
く
り
の
経
験
は

社
会
に
出
た
時
の
強
み
に
な
り
ま
す
。

【
網
塚
】　
今
後
5
年
間
で
テ
ッ
ク
ガ

レ
ー
ジ
が
自
走
す
る
仕
組
み
を
つ
く
っ

て
い
く
予
定
で
す
。
ま
ず
は
加
工
機
器

の
高
度
化
な
ど
、
環
境
整
備
を
図
り
ま

す
。
ま
た
、
現
在
は
課
外
活
動
的
な
位

置
づ
け
で
す
が
、
い
ず
れ
は
新
渡
戸
カ

レ
ッ
ジ
の
よ
う
な
学
部
横
断
プ
ロ
グ
ラ

ム
に
で
き
れ
ば
と
思
い
ま
す
。

現
場
に
足
を
運
ぶ
こ
と
が
大
事

【
網
塚
】　
昔
話
に
な
り
ま
す
が
、
私
の

学
生
時
代
は
物
理
学
を
学
ぶ
学
生
も
実

験
装
置
を
つ
く
っ
て
い
ま
し
た
。
そ
う

し
た
装
置
を
つ
く
ら
な
く
な
っ
た
こ
と

も
あ
り
、実
験
や
モ
ノ
づ
く
り
が
ブ
ラ
ッ

ク
ボ
ッ
ク
ス
化
し
た
印
象
が
あ
り
ま
す
。

た
と
え
ば
現
在
の
学
生
に
つ
い
て
、
実

験
デ
ー
タ
を
信
用
し
す
ぎ
る
危
険
性
を

感
じ
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。

【
阿
部
】　
私
も
企
業
で
は
プ
ラ
ス
チ
ッ

ク
加
工
品
の
製
造
装
置
を
つ
く
る
な
ど
、

自
主
管
理
し
て
運
営
し
て
い
ま
す
。テ
ッ

ク
ガ
レ
ー
ジ
で
「
考
え
た
こ
と
を
形
に

す
る
」
と
い
う
こ
と
を
学
ん
で
ほ
し
い

で
す
ね
。
そ
れ
を
チ
ー
ム
で
や
る
の
が

大
事
で
す
。結
果
と
し
て
ス
タ
ー
ト
ア
ッ

プ
企
業
や
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
が
生
ま
れ

る
こ
と
は
歓
迎
で
す
が
、
そ
れ
を
狙
っ

て
い
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
ま
た
、

こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
は
売
っ
て
い
る

現
場
、
使
っ
て
い
る
現
場
に
足
を
運
ぶ

こ
と
も
大
事
で
す
。
そ
の
意
味
で
今
回

採
択
さ
れ
た
メ
ン
バ
ー
は
い
い
プ
ロ
セ

ス
を
経
て
、
創
造
性
を
発
揮
し
ま
し
た
。

【
網
塚
】　
テ
ッ
ク
ガ
レ
ー
ジ
の
う
た
い

文
句
は
「
世
の
中
に
な
い
モ
ノ
を
つ
く

り
出
す
」。
役
に
立
つ
、
立
た
な
い
、
よ

り
も
、「
自
分
が
欲
し
い
」
を
大
切
に
し

て
ほ
し
い
と
思
い
ま
す
。
自
分
が
欲
し

い
も
の
は
他
人
も
欲
し
い
も
の
だ
と
、

自
分
の
セ
ン
ス
を
信
じ
る
こ
と
。
研
究

も
同
じ
で
、
そ
の
自
己
確
信
が
学
問
に

も
通
じ
る
と
思
っ
て
い
ま
す
。

テ
ッ
ク
ガ
レ
ー
ジ
で「
考
え
た
こ
と
」を
形
に

昨
年
度
か
ら
始
ま
っ
た
北
大
テ
ッ
ク
ガ
レ
ー
ジ
は
、モ
ノ
づ
く
り
を
支
援
す
る
プ
ロ
グ
ラ
ム
。

モ
ノ
づ
く
り
を
通
じ
て
原
理
や
プ
ロ
セ
ス
を
知
り
、未
来
を
切
り
開
く
力
を
蓄
え
て
ほ
し
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

スペシャル対談1特集1 北大テックガレージ
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SPECIALIST  【特集1】

北大テックガレージの概要
北大テックガレージ（HUTG）は、大学が有する研究基盤を最大限に活用し、イノベーション創出を目指す
新たな挑戦としてスタートしました。ここでは、研究基盤を活用した教育活動の一環として、教育と社会的
価値の創造を両立させるアプローチであるモノづくりスタートアップ支援プログラムを実施します。これら
のプログラムを通して、HUTGは、大学から世の中に新たなプロダクトを提案する起点、フロンティア精神
に富む学生が集うモノづくりの“秘密基地＝コミュニティ”となることを目指しています。
　2021年8月、HUTGでは、東京大学本郷テックガレージの協力のもと、Summer Founders Program
（SFP）を開始しました。SFPは、プロダクト開発とアントレプレナーに必要な考え方を同時に学び、学生自
らが世の中にプロダクトを提案することを目指す2カ月間のプログラムです。ここでは、学生メンバーは、以
下のことを経験し、失敗を通してモノづくりの楽しさと挑戦することの重要性を学びました。

●企業が用意した課題ではない、自分たちが自ら欲しいと思うプロダクトの開発。
●チームによる開発とプロジェクトのマネジメント。
●ユーザーや社会に対するデプロイ（展開）の経験。
●ピッチを模したプレゼンテーションの経験。
●起業の追体験とモノづくりのフィロソフィを体験。

　CoSMOSでは、今後さらに技術的なサポート体制を充実させ、世界を変えることを目指す未来のアント
レプレナーを応援していきます。

Concept
世の中にないモノをつくり出す秘密基地
Be ambitious ～大志をいだけ～
共有価値の創造(※)を通して、世の中に新たな価値を生み出すことに挑戦する。
※教育と社会的価値の創造を両立するアプローチ

北海道大学技術支援・設備共用コアステーション（CoSMOS）/グローバルファシリティセンター（GFC）
　●大学院理学研究院長・理学部長　CoSMOS/GFC センター長　網塚　浩
　●CoSMOS/GFC副センター長　　佐々木 隆太

北海道大学産学・地域協働推進機構
　●産学協働マネージャー　千脇 美香

北海道大学大学力強化推進本部 研究推進ハブ URAステーション
　●URAステーション長　 阿部 弘
　●主任URA　　　　　　加藤 真樹
　●URA　　　　　　　　阿部 義之

Summer Founders Program / 2021.8.4 - 9.24
プログラム内容

主催／協力

協　力
連　携

北海道大学技術支援・設備共用コアステーション（CoSMOS）/グローバルファシリティセンター（GFC）
北海道大学大学力強化推進本部 研究推進ハブ URAステーション
北海道大学産学・地域恊働推進機構

北海道大学理学研究院
東京大学本郷テックガレージ

＊本プログラムは、東京大学本郷テックガレージと連携して立ち上げたプログラムです。

［北大テックガレージHUTG運営チーム］

日　程 定例会 内　容

Day1（8/4）

Day8（8/11）

Day15（8/18）

Day22（8/25）

Day37（9/1）

Day44（9/8）

Day51（9/15）

Day58（9/22）

Day59（9/24）

Kickoff Meeting

Prototype展示

アイデアのシェア、戦略マップ、
タスクの整理・プロトタイピング
とは？

プロトタイピング展示発表会
ゲスト
顧客インタビューの仕方

顧客インタビュー報告
ゲスト
ピッチのやり方

ブランディングと映像、ピッチPV

発表、みんなで振り返り＋ゲスト

みんなで振り返りDAY

活躍されている方の経験談等

Demo day（チームからの最終
ピッチデモ）

中間発表（ピッチ）

PV発表会

ゲスト講義

最終発表（ピッチ）

振り返り

顧客インタビューの
シェア・ピッチの方
法

PVの作り方ワーク
ショップ

●成果品イメージ
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【
佐
々
木
】　
「
世
の
中
に
な
い
モ
ノ
を
つ

く
る
」
が
テ
ッ
ク
ガ
レ
ー
ジ
の
う
た
い

文
句
で
す
が
、
必
要
と
さ
れ
な
い
も
の

は
消
え
て
い
き
ま
す
か
ら
ね
。

【
千
脇
】　
こ
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
そ
の
も
の

が
「
試
作
品
づ
く
り
↓
顧
客
イ
ン
タ

ビ
ュ
ー
」
を
短
期
間
で
繰
り
返
す
ハ
ー

ド
な
も
の
。
途
中
で
ピ
ボ
ッ
ト
（
方
向

転
換
）
し
た
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
完
成

さ
せ
た
の
は
素
晴
ら
し
い
こ
と
で
す
。

起
業
は
地
道
な
努
力
の

積
み
重
ね

【
加
藤
】　
今
回
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
つ
い

て
、
感
想
を
教
え
て
く
だ
さ
い
。

【
秋
葉
】　
以
前
は
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
と

い
う
言
葉
に
怖
い
と
い
う
か
、
敷
居
が

高
い
と
い
う
イ
メ
ー
ジ
が
あ
り
ま
し
た
。

で
も
、
こ
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
通
じ
て
、

実
際
に
は
地
道
な
小
さ
な
努
力
の
積
み

重
ね
で
は
な
い
か
と
思
う
よ
う
に
な
り

ま
し
た
。
も
う
一
つ
、
実
際
に
プ
ロ
グ

ラ
ミ
ン
グ
を
し
て
ア
プ
リ
に
落
と
し
込

ん
だ
際
、自
分
で
「
こ
れ
だ
!
」
と
思
っ

た
も
の
が
意
外
と
受
け
な
い
な
と(

笑)

。

【
水
丸
】　
こ
れ
ま
で
参
加
し
た
い
く
つ

か
の
I
T
コ
ン
テ
ス
ト
は
、「
自
分
の
つ

く
り
た
い
モ
ノ
」
の
提
案
で
す
。
基
本

的
に
前
提
と
し
て
の
「
買
う
人
」
は
い

ま
せ
ん
。
で
も
、
自
分
で
会
社
を
起
こ

し
て
み
る
と
、「
欲
し
い
」
と
言
っ
て
も

【
秋
葉
】　
そ
こ
で
、
セ
ン
サ
ー
を
ま
ず

「
カ
メ
ラ
」
に
特
化
し
ま
し
た
。
画
像
か

ら
は
多
く
の
情
報
が
得
ら
れ
ま
す
。

【
水
丸
】　
テ
ッ
ク
ガ
レ
ー
ジ
で
相
談
す

る
と
、
コ
ン
ビ
ニ
の
方
を
紹
介
さ
れ
ま

し
た
。
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
ヒ
ア
リ
ン
グ
の

方
法
を
学
ん
だ
の
で
、
小
売
業
に
関
係

す
る
方
々
に
ヒ
ア
リ
ン
グ
を
重
ね
て
い

く
う
ち
に
、「
フ
ェ
イ
ス
ア
ッ
プ
（
商
品

の
前
出
し
）」
と
い
う
作
業
が
あ
り
、
そ

こ
に
課
題
を
見
つ
け
ま
し
た
。
た
と
え

ば
コ
ン
ビ
ニ
で
お
客
さ
ん
が
牛
乳
を
1

本
買
う
と
、
棚
の
手
前
に
隙
間
が
で
き

ま
す
。
そ
の
隙
間
を
埋
め
る
の
が
フ
ェ

イ
ス
ア
ッ
プ
で
す
が
、
ス
タ
ッ
フ
が
い

つ
、
ど
の
棚
の
フ
ェ
イ
ス
ア
ッ
プ
を
す

れ
ば
い
い
の
か
。
そ
れ
を
教
え
る
ア
プ

リ
を
開
発
し
ま
し
た
。

【
秋
葉
】　
そ
の
ア
イ
デ
ア
に
至
る
ま
で

に
、
た
と
え
ば
「
お
客
さ
ん
が
二
つ
の

商
品
を
手
に
取
っ
た
場
合
、
ど
ち
ら
を

買
う
か
の
プ
ロ
セ
ス
を
記
録
し
、
分
析

す
る
」
と
い
う
ア
イ
デ
ア
な
ど
、
か
な

り
試
行
錯
誤
が
あ
り
ま
し
た
ね
。
製
品

と
し
て
は
、水
丸
さ
ん
が
カ
メ
ラ
の
デ
ー

タ
を
無
線
で
通
信
す
る
プ
ロ
グ
ラ
ム
を

つ
く
り
、
私
は
そ
の
デ
ー
タ
を
解
析
し

て
情
報
提
示
す
る
ア
プ
リ
を
つ
く
り
ま

し
た
。

【
加
藤
】　
参
加
し
た
6
チ
ー
ム
す
べ
て

が
最
終
提
案
に
こ
ぎ
つ
け
ま
し
た
が
、

お
二
人
は
顧
客
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
か
ら
当

初
案
の
視
野
に
な
か
っ
た
タ
ー
ゲ
ッ
ト

へ
と
、
一
番
ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
に
変
わ
り

ま
し
た
ね
。

現
実
の
必
要
性
に
マ
ッ
チ
し
て
い
る
こ

と
が
大
切
だ
と
学
び
ま
し
た
。
事
実
に

基
づ
い
て
考
え
、
手
を
動
か
し
て
プ
ロ

ダ
ク
ト
し
て
い
く
姿
勢
は
、
こ
れ
か
ら

社
会
人
と
し
て
ゲ
ー
ム
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン

グ
の
仕
事
に
生
か
し
て
い
け
る
と
思
い

ま
す
。

【
水
丸
】　
ま
ず
は
使
う
人
の
声
を
聞
く
な

ど
、
顧
客
ヒ
ア
リ
ン
グ
の
方
法
は
さ
っ
そ

く
自
分
の
会
社
で
実
践
し
て
い
ま
す
。
研

究
は
ニ
ー
ズ
よ
り
も
自
分
の
思
い
で
や
り

ま
す
。
地
元
が
北
海
道
な
の
で
、
こ
れ
か

ら
も
研
究
と
起
業
の
両
方
で
、
地
元
に
貢

献
で
き
た
ら
と
思
っ
て
い
ま
す
。

【
加
藤
】　
こ
の
お
二
人
に
続
い
て
、
多

く
の
学
生
の
皆
さ
ん
が
チ
ャ
レ
ン
ジ
し

て
く
れ
る
の
を
楽
し
み
に
し
て
い
ま
す
。

本
日
は
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

ら
え
る
も
の
を
つ
く
ら
な
い
と
、
持
続

し
て
い
け
ま
せ
ん
。
今
回
の
プ
ロ
グ
ラ

ム
で
は
顧
客
に
対
し
て
ど
う
や
っ
た
ら
、

「
欲
し
い
製
品
」
を
つ
く
れ
る
の
か
、
そ

の
プ
ロ
セ
ス
を
身
に
付
け
る
こ
と
が
で

き
ま
し
た
。
こ
れ
は
初
め
て
の
、
貴
重

な
経
験
で
し
た
。
ま
た
、ス
タ
ー
ト
ア
ッ

プ
の
ピ
ッ
チ
（
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン

す
る
イ
ベ
ン
ト
）
の
や
り
方
、
顧
客
に

ア
プ
ロ
ー
チ
す
る
プ
ロ
セ
ス
が
学
べ
た

こ
と
も
、
大
き
い
で
す
ね
。

こ
の
経
験
を
ど
う
生
か
す
か

【
佐
々
木
】　
運
営
す
る
我
々
と
し
て
も
、

色
々
な
経
験
を
積
ん
だ
第
１
期
の
プ
ロ

グ
ラ
ム
で
し
た
。
コ
ロ
ナ
禍
で
す
べ
て

オ
ン
ラ
イ
ン
で
の
や
り
取
り
で
し
た
が
、

参
加
者
は
皆
さ
ん
や
り
切
っ
て
く
れ
ま

し
た
。
そ
れ
が
今
回
の
収
穫
で
す
。
こ

れ
を
ベ
ー
ス
に
さ
ら
に
ア
ッ
プ
グ
レ
ー

ド
し
て
い
き
た
い
で
す
ね
。

【
加
藤
】　
大
人
が
あ
ま
り
口
出
し
し
な

い
方
が
い
い
か
と
思
っ
て
し
ば
ら
く
様

子
を
見
て
い
た
の
で
す
が
、
参
加
者
と

の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
は
最
初
か
ら

も
っ
と
密
に
し
て
い
て
も
よ
か
っ
た
の

か
な
と
思
っ
て
い
ま
す
。
こ
の
プ
ロ
グ

ラ
ム
は
北
海
道
大
学
起
業
家
育
成
基
金

か
ら
も
支
援
を
い
た
だ
い
て
ま
す
の
で
、

皆
さ
ん
の
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
ス
ピ
リ
ッ
ト

を
高
め
て
い
け
る
よ
う
に
し
た
い
と
思

い
ま
す
。

【
武
井
】　
技
術
的
な
支
援
を
す
る
立
場

か
ら
、
お
話
を
聞
い
て
心
強
か
っ
た
の

は
、
私
た
ち
に
共
通
す
る
も
の
が
あ
る

と
い
う
こ
と
。
私
た
ち
は
研
究
室
と
い

う
ユ
ー
ザ
ー
の
喜
ぶ
顔
が
原
動
力
で
す
。

お
二
人
の
よ
う
に
コ
ン
ビ
ニ
や
ゲ
ー
ム

業
界
、
さ
ら
に
は
も
っ
と
広
い
人
た
ち

の
喜
ぶ
顔
を
想
像
し
な
が
ら
つ
く
る
、

そ
う
い
う
喜
び
や
難
し
さ
を
共
感
で
き

る
学
生
が
い
る
こ
と
が
う
れ
し
い
。
大

人
が
介
入
し
な
い
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
す
が
、

気
持
ち
の
上
で
繋
が
っ
て
い
ま
す
し
、

外
か
ら
支
援
で
き
た
ら
い
い
と
思
っ
て

い
ま
す
。

【
千
脇
】　
お
二
人
は
今
回
の
経
験
を
将

来
、
ど
う
生
か
し
て
い
き
た
い
と
お
考

え
で
す
か
。

【
秋
葉
】　
自
分
の
空
想
で
は
ダ
メ
で
、
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択
の
基
準
の
一
つ
は
チ
ー
ム
に
「
手
が

動
く
人
＝
エ
ン
ジ
ニ
ア
」
が
い
る
こ
と

が
条
件
で
す
。

【
千
脇
】　
つ
く
り
た
い
「
モ
ノ
」
に
先

進
的
な
技
術
が
あ
る
こ
と
も
大
事
で
す
。

当
初
案
か
ら

ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
に
変
化

【
佐
々
木
】　
最
終
提
案
に
至
る
ま
で
の

プ
ロ
セ
ス
を
教
え
て
く
だ
さ
い
。

【
水
丸
】　
プ
ロ
グ
ラ
ム
へ
の
応
募
時
点

で
は
、「
多
種
類
の
セ
ン
サ
ー
を
使
っ
て

デ
ー
タ
を
集
め
、
活
用
す
る
ア
プ
リ
」

を
考
え
て
い
ま
し
た
。
し
か
し
、
プ
ロ

グ
ラ
ム
が
始
ま
る
と
、
そ
れ
は
「
誰
が

使
う
の
か
」
イ
メ
ー
ジ
で
き
な
い
こ
と

が
分
か
り
ま
し
た
。

大
学
院
で
学
び
つ
つ
起
業

【
加
藤
】　
本
学
に
と
っ
て
初
め
て
の
試

み
と
な
っ
た
今
回
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
。「
パ

ズ
ル
ゲ
ー
ト
ウ
ェ
イ
」
の
お
二
人
の
提

案
は
、
最
終
プ
レ
ゼ
ン
で
高
い
評
価
を

得
ま
し
た
。
ま
ず
自
己
紹
介
を
お
願
い

し
ま
す
。

【
水
丸
】　
私
は
大
学
院
で
情
報
理
工
学

を
専
攻
す
る
D
2
で
す
。
そ
の
か
た
わ

ら
、
情
報
処
理
推
進
機
構
の
「
未
踏

I
T
人
材
発
掘
・
育
成
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」

に
応
募
し
た
「
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン

ロ
ボ
ッ
ト
の
会
話
制
御
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア

の
開
発
」
が
採
択
さ
れ
、
そ
の
資
金
で

2
年
ほ
ど
前
に
起
業
（
株
式
会
社
ま
ず

み
る
）
も
し
て
い
ま
す
。
会
社
で
は
ロ

ボ
ッ
ト
を
活
用
し
た
ア
プ
リ
開
発
な
ど

を
業
務
と
し
て
い
ま
す
。

【
秋
葉
】　
私
は
水
丸
さ
ん
の
後
輩
で
、

同
じ
研
究
室
の
M
2
で
す
。
今
春
卒
業

し
、
ゲ
ー
ム
メ
ー
カ
ー
に
就
職
し
ま
す
。

【
佐
々
木
】　
水
丸
さ
ん
の
よ
う
に
大
学

に
籍
を
置
き
つ
つ
、
事
業
を
行
う
人
は

東
京
で
は
珍
し
く
な
い
の
で
し
ょ
う
が
、

札
幌
で
は
よ
う
や
く
現
れ
た
感
じ
で
す
。

【
千
脇
】　
私
の
部
署
に
相
談
に
来
る
学

生
が
何
人
か
い
ま
す
の
で
、
今
後
は
増

え
て
い
く
と
思
い
ま
す
。

【
加
藤
】　
テ
ッ
ク
ガ
レ
ー
ジ
が
モ
ノ
づ

く
り
の
面
で
、
そ
う
し
た
人
の
背
中
を

押
す
こ
と
に
な
る
と
い
い
で
す
ね
。
採

モ
ノ
づ
く
り
を
通
し
て
、
学
生
自
ら
が
世
の
中
に
新
し
い
製
品
を

提
案
す
る
こ
と
を
目
指
し
た
２
カ
月
間
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
。

本
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
採
択
さ
れ
た
チ
ー
ム
は
、

資
金
面
・
技
術
面
で
の
支
援
が
受
け
ら
れ
る
。

技術と現場のニーズを
結びつける手法が身に付きました

北
大
テ
ッ
ク
ガ
レ
ー
ジ
と
は
?

北大テックガレージ運営チーム
【スペシャル対談 2】

技術職員 学生

北大テ
ックガレージ第１期を振り返って

昨年8～9月の2カ月間、北大テックガレージのSummer Founders Programが実施されました。
応募した12チームから6チームが採択されましたが、その中から「パズルゲートウェイ」チームの

２人を中心に、このプログラムの経験を語りあっていただきました。

秋葉 翔太水丸 和樹

PROFILE

北海道大学大学院情報科学院
情報理工学専攻 
情報理工学コース M2

北海道大学大学院情報科学院 
情報科学専攻
博士後期課程 
情報理工学コース D2
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【
佐
々
木
】　
「
世
の
中
に
な
い
モ
ノ
を
つ

く
る
」
が
テ
ッ
ク
ガ
レ
ー
ジ
の
う
た
い

文
句
で
す
が
、
必
要
と
さ
れ
な
い
も
の

は
消
え
て
い
き
ま
す
か
ら
ね
。

【
千
脇
】　
こ
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
そ
の
も
の

が
「
試
作
品
づ
く
り
↓
顧
客
イ
ン
タ

ビ
ュ
ー
」
を
短
期
間
で
繰
り
返
す
ハ
ー

ド
な
も
の
。
途
中
で
ピ
ボ
ッ
ト
（
方
向

転
換
）
し
た
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
完
成

さ
せ
た
の
は
素
晴
ら
し
い
こ
と
で
す
。

起
業
は
地
道
な
努
力
の

積
み
重
ね

【
加
藤
】　
今
回
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
つ
い

て
、
感
想
を
教
え
て
く
だ
さ
い
。

【
秋
葉
】　
以
前
は
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
と

い
う
言
葉
に
怖
い
と
い
う
か
、
敷
居
が

高
い
と
い
う
イ
メ
ー
ジ
が
あ
り
ま
し
た
。

で
も
、
こ
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
通
じ
て
、

実
際
に
は
地
道
な
小
さ
な
努
力
の
積
み

重
ね
で
は
な
い
か
と
思
う
よ
う
に
な
り

ま
し
た
。
も
う
一
つ
、
実
際
に
プ
ロ
グ

ラ
ミ
ン
グ
を
し
て
ア
プ
リ
に
落
と
し
込

ん
だ
際
、自
分
で
「
こ
れ
だ
!
」
と
思
っ

た
も
の
が
意
外
と
受
け
な
い
な
と(

笑)

。

【
水
丸
】　
こ
れ
ま
で
参
加
し
た
い
く
つ

か
の
I
T
コ
ン
テ
ス
ト
は
、「
自
分
の
つ

く
り
た
い
モ
ノ
」
の
提
案
で
す
。
基
本

的
に
前
提
と
し
て
の
「
買
う
人
」
は
い

ま
せ
ん
。
で
も
、
自
分
で
会
社
を
起
こ

し
て
み
る
と
、「
欲
し
い
」
と
言
っ
て
も

【
秋
葉
】　
そ
こ
で
、
セ
ン
サ
ー
を
ま
ず

「
カ
メ
ラ
」
に
特
化
し
ま
し
た
。
画
像
か

ら
は
多
く
の
情
報
が
得
ら
れ
ま
す
。

【
水
丸
】　
テ
ッ
ク
ガ
レ
ー
ジ
で
相
談
す

る
と
、
コ
ン
ビ
ニ
の
方
を
紹
介
さ
れ
ま

し
た
。
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
ヒ
ア
リ
ン
グ
の

方
法
を
学
ん
だ
の
で
、
小
売
業
に
関
係

す
る
方
々
に
ヒ
ア
リ
ン
グ
を
重
ね
て
い

く
う
ち
に
、「
フ
ェ
イ
ス
ア
ッ
プ
（
商
品

の
前
出
し
）」
と
い
う
作
業
が
あ
り
、
そ

こ
に
課
題
を
見
つ
け
ま
し
た
。
た
と
え

ば
コ
ン
ビ
ニ
で
お
客
さ
ん
が
牛
乳
を
1

本
買
う
と
、
棚
の
手
前
に
隙
間
が
で
き

ま
す
。
そ
の
隙
間
を
埋
め
る
の
が
フ
ェ

イ
ス
ア
ッ
プ
で
す
が
、
ス
タ
ッ
フ
が
い

つ
、
ど
の
棚
の
フ
ェ
イ
ス
ア
ッ
プ
を
す

れ
ば
い
い
の
か
。
そ
れ
を
教
え
る
ア
プ

リ
を
開
発
し
ま
し
た
。

【
秋
葉
】　
そ
の
ア
イ
デ
ア
に
至
る
ま
で

に
、
た
と
え
ば
「
お
客
さ
ん
が
二
つ
の

商
品
を
手
に
取
っ
た
場
合
、
ど
ち
ら
を

買
う
か
の
プ
ロ
セ
ス
を
記
録
し
、
分
析

す
る
」
と
い
う
ア
イ
デ
ア
な
ど
、
か
な

り
試
行
錯
誤
が
あ
り
ま
し
た
ね
。
製
品

と
し
て
は
、水
丸
さ
ん
が
カ
メ
ラ
の
デ
ー

タ
を
無
線
で
通
信
す
る
プ
ロ
グ
ラ
ム
を

つ
く
り
、
私
は
そ
の
デ
ー
タ
を
解
析
し

て
情
報
提
示
す
る
ア
プ
リ
を
つ
く
り
ま

し
た
。

【
加
藤
】　
参
加
し
た
6
チ
ー
ム
す
べ
て

が
最
終
提
案
に
こ
ぎ
つ
け
ま
し
た
が
、

お
二
人
は
顧
客
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
か
ら
当

初
案
の
視
野
に
な
か
っ
た
タ
ー
ゲ
ッ
ト

へ
と
、
一
番
ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
に
変
わ
り

ま
し
た
ね
。

現
実
の
必
要
性
に
マ
ッ
チ
し
て
い
る
こ

と
が
大
切
だ
と
学
び
ま
し
た
。
事
実
に

基
づ
い
て
考
え
、
手
を
動
か
し
て
プ
ロ

ダ
ク
ト
し
て
い
く
姿
勢
は
、
こ
れ
か
ら

社
会
人
と
し
て
ゲ
ー
ム
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン

グ
の
仕
事
に
生
か
し
て
い
け
る
と
思
い

ま
す
。

【
水
丸
】　
ま
ず
は
使
う
人
の
声
を
聞
く
な

ど
、
顧
客
ヒ
ア
リ
ン
グ
の
方
法
は
さ
っ
そ

く
自
分
の
会
社
で
実
践
し
て
い
ま
す
。
研

究
は
ニ
ー
ズ
よ
り
も
自
分
の
思
い
で
や
り

ま
す
。
地
元
が
北
海
道
な
の
で
、
こ
れ
か

ら
も
研
究
と
起
業
の
両
方
で
、
地
元
に
貢

献
で
き
た
ら
と
思
っ
て
い
ま
す
。

【
加
藤
】　
こ
の
お
二
人
に
続
い
て
、
多

く
の
学
生
の
皆
さ
ん
が
チ
ャ
レ
ン
ジ
し

て
く
れ
る
の
を
楽
し
み
に
し
て
い
ま
す
。

本
日
は
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

ら
え
る
も
の
を
つ
く
ら
な
い
と
、
持
続

し
て
い
け
ま
せ
ん
。
今
回
の
プ
ロ
グ
ラ

ム
で
は
顧
客
に
対
し
て
ど
う
や
っ
た
ら
、

「
欲
し
い
製
品
」
を
つ
く
れ
る
の
か
、
そ

の
プ
ロ
セ
ス
を
身
に
付
け
る
こ
と
が
で

き
ま
し
た
。
こ
れ
は
初
め
て
の
、
貴
重

な
経
験
で
し
た
。
ま
た
、ス
タ
ー
ト
ア
ッ

プ
の
ピ
ッ
チ
（
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン

す
る
イ
ベ
ン
ト
）
の
や
り
方
、
顧
客
に

ア
プ
ロ
ー
チ
す
る
プ
ロ
セ
ス
が
学
べ
た

こ
と
も
、
大
き
い
で
す
ね
。

こ
の
経
験
を
ど
う
生
か
す
か

【
佐
々
木
】　
運
営
す
る
我
々
と
し
て
も
、

色
々
な
経
験
を
積
ん
だ
第
１
期
の
プ
ロ

グ
ラ
ム
で
し
た
。
コ
ロ
ナ
禍
で
す
べ
て

オ
ン
ラ
イ
ン
で
の
や
り
取
り
で
し
た
が
、

参
加
者
は
皆
さ
ん
や
り
切
っ
て
く
れ
ま

し
た
。
そ
れ
が
今
回
の
収
穫
で
す
。
こ

れ
を
ベ
ー
ス
に
さ
ら
に
ア
ッ
プ
グ
レ
ー

ド
し
て
い
き
た
い
で
す
ね
。

【
加
藤
】　
大
人
が
あ
ま
り
口
出
し
し
な

い
方
が
い
い
か
と
思
っ
て
し
ば
ら
く
様

子
を
見
て
い
た
の
で
す
が
、
参
加
者
と

の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
は
最
初
か
ら

も
っ
と
密
に
し
て
い
て
も
よ
か
っ
た
の

か
な
と
思
っ
て
い
ま
す
。
こ
の
プ
ロ
グ

ラ
ム
は
北
海
道
大
学
起
業
家
育
成
基
金

か
ら
も
支
援
を
い
た
だ
い
て
ま
す
の
で
、

皆
さ
ん
の
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
ス
ピ
リ
ッ
ト

を
高
め
て
い
け
る
よ
う
に
し
た
い
と
思

い
ま
す
。

【
武
井
】　
技
術
的
な
支
援
を
す
る
立
場

か
ら
、
お
話
を
聞
い
て
心
強
か
っ
た
の

は
、
私
た
ち
に
共
通
す
る
も
の
が
あ
る

と
い
う
こ
と
。
私
た
ち
は
研
究
室
と
い

う
ユ
ー
ザ
ー
の
喜
ぶ
顔
が
原
動
力
で
す
。

お
二
人
の
よ
う
に
コ
ン
ビ
ニ
や
ゲ
ー
ム

業
界
、
さ
ら
に
は
も
っ
と
広
い
人
た
ち

の
喜
ぶ
顔
を
想
像
し
な
が
ら
つ
く
る
、

そ
う
い
う
喜
び
や
難
し
さ
を
共
感
で
き

る
学
生
が
い
る
こ
と
が
う
れ
し
い
。
大

人
が
介
入
し
な
い
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
す
が
、

気
持
ち
の
上
で
繋
が
っ
て
い
ま
す
し
、

外
か
ら
支
援
で
き
た
ら
い
い
と
思
っ
て

い
ま
す
。

【
千
脇
】　
お
二
人
は
今
回
の
経
験
を
将

来
、
ど
う
生
か
し
て
い
き
た
い
と
お
考

え
で
す
か
。

【
秋
葉
】　
自
分
の
空
想
で
は
ダ
メ
で
、

択
の
基
準
の
一
つ
は
チ
ー
ム
に
「
手
が

動
く
人
＝
エ
ン
ジ
ニ
ア
」
が
い
る
こ
と

が
条
件
で
す
。

【
千
脇
】　
つ
く
り
た
い
「
モ
ノ
」
に
先

進
的
な
技
術
が
あ
る
こ
と
も
大
事
で
す
。

当
初
案
か
ら

ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
に
変
化

【
佐
々
木
】　
最
終
提
案
に
至
る
ま
で
の

プ
ロ
セ
ス
を
教
え
て
く
だ
さ
い
。

【
水
丸
】　
プ
ロ
グ
ラ
ム
へ
の
応
募
時
点

で
は
、「
多
種
類
の
セ
ン
サ
ー
を
使
っ
て

デ
ー
タ
を
集
め
、
活
用
す
る
ア
プ
リ
」

を
考
え
て
い
ま
し
た
。
し
か
し
、
プ
ロ

グ
ラ
ム
が
始
ま
る
と
、
そ
れ
は
「
誰
が

使
う
の
か
」
イ
メ
ー
ジ
で
き
な
い
こ
と

が
分
か
り
ま
し
た
。

大
学
院
で
学
び
つ
つ
起
業

【
加
藤
】　
本
学
に
と
っ
て
初
め
て
の
試

み
と
な
っ
た
今
回
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
。「
パ

ズ
ル
ゲ
ー
ト
ウ
ェ
イ
」
の
お
二
人
の
提

案
は
、
最
終
プ
レ
ゼ
ン
で
高
い
評
価
を

得
ま
し
た
。
ま
ず
自
己
紹
介
を
お
願
い

し
ま
す
。

【
水
丸
】　
私
は
大
学
院
で
情
報
理
工
学

を
専
攻
す
る
D
2
で
す
。
そ
の
か
た
わ

ら
、
情
報
処
理
推
進
機
構
の
「
未
踏

I
T
人
材
発
掘
・
育
成
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」

に
応
募
し
た
「
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン

ロ
ボ
ッ
ト
の
会
話
制
御
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア

の
開
発
」
が
採
択
さ
れ
、
そ
の
資
金
で

2
年
ほ
ど
前
に
起
業
（
株
式
会
社
ま
ず

み
る
）
も
し
て
い
ま
す
。
会
社
で
は
ロ

ボ
ッ
ト
を
活
用
し
た
ア
プ
リ
開
発
な
ど

を
業
務
と
し
て
い
ま
す
。

【
秋
葉
】　
私
は
水
丸
さ
ん
の
後
輩
で
、

同
じ
研
究
室
の
M
2
で
す
。
今
春
卒
業

し
、
ゲ
ー
ム
メ
ー
カ
ー
に
就
職
し
ま
す
。

【
佐
々
木
】　
水
丸
さ
ん
の
よ
う
に
大
学

に
籍
を
置
き
つ
つ
、
事
業
を
行
う
人
は

東
京
で
は
珍
し
く
な
い
の
で
し
ょ
う
が
、

札
幌
で
は
よ
う
や
く
現
れ
た
感
じ
で
す
。

【
千
脇
】　
私
の
部
署
に
相
談
に
来
る
学

生
が
何
人
か
い
ま
す
の
で
、
今
後
は
増

え
て
い
く
と
思
い
ま
す
。

【
加
藤
】　
テ
ッ
ク
ガ
レ
ー
ジ
が
モ
ノ
づ

く
り
の
面
で
、
そ
う
し
た
人
の
背
中
を

押
す
こ
と
に
な
る
と
い
い
で
す
ね
。
採

加藤 真樹佐々木 隆太千脇 美香武井 将志
北海道大学大学力強化推進本部
研究推進ハブ URAステーション
主任URA

北海道大学創成研究機構
グローバルファシリティセンター
副センター長

北海道大学 
産学・地域協働推進機構　
産学連携推進本部
スタートアップ創出部門
産学協働マネージャー

北海道大学
電子科学研究所 技術部
北海道大学グローバルファシ
リティセンター
試作ソリューション部門
副部門長
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〈
生
徒
さ
ん
の
声
〉

今
回
は
貴
重
な
講
演
で
と
て
も
興
味
が
湧

い
た
。
自
分
も
交
通
機
関
を
使
っ
て
登
校

し
て
い
る
が
、
正
直
、
問
題
に
つ
い
て
は

考
え
た
こ
と
は
な
か
っ
た
。
ま
た
新
幹
線

に
関
し
て
も
た
だ
メ
リ
ッ
ト
し
か
考
え
ず

に
地
方
の
特
急
に
つ
い
て
考
え
る
こ
と
は

な
か
っ
た
。
し
か
し
、今
講
演
を
聞
い
て
、

余
裕
が
な
い
ほ
ど
切
迫
し
て
い
る
問
題
な

の
だ
と
い
う
こ
と
が
よ
く
分
か
っ
た
。
学

生
に
は
手
の
出
し
よ
う
の
な
い
問
題
で
は

あ
る
が
普
段
か
ら
興
味
関
心
を
持
つ
こ
と

で
も
少
し
は
関
わ
れ
る
の
で
は
な
い
だ
ろ

う
か
。
・
・
・
市
立
札
幌
開
成
中
等
教
育

学
校
便
り
N
o
26
よ
り
抜
粋

〈
生
徒
さ
ん
の
声
〉

私
は
、
ア
ニ
マ
ド
ー
レ
と
い
う
農
業
の
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
参
加
し
て
い
る
が
こ
の
よ

う
な
機
械
化
、
ス
マ
ー
ト
化
に
つ
い
て
の

話
は
初
め
て
聞
い
た
の
で
今
後
の
活
動
に

お
い
て
、
新
た
な
視
点
か
ら
考
え
る
こ
と

が
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
と
思
う
。
私
の

祖
父
母
の
家
が
農
家
で
、
叔
父
の
代
以
降

の
後
継
ぎ
が
い
な
い
状
態
だ
っ
た
が
、
操

作
が
簡
単
な
機
械
な
ど
が
十
分
普
及
す
れ

ば
、
現
役
は
よ
り
長
く
農
業
を
続
け
ら
れ

る
し
、
農
作
業
の
負
担
が
減
れ
ば
、
新
た

な
世
代
が
農
業
に
関
わ
る
割
合
も
増
え
る

と
思
っ
た
。
・
・
・
市
立
札
幌
開
成
中
等

教
育
学
校
便
り
N
o
26
よ
り
抜
粋

〈
講
師
の
声:

和
田
技
術
専
門
職
員
〉

私
は
、
今
回
こ
の
よ
う
な
講
義
の
機
会
を

い
た
だ
き
、
貴
重
な
経
験
を
さ
せ
て
い
た

だ
き
ま
し
た
。
今
ま
で
、
あ
ま
り
接
す
る

こ
と
の
な
い
、
10
代
の
高
校
生
が
農
業
と

い
う
興
味
が
薄
い
分
野
で
あ
っ
た
と
し
て

も
今
の
時
代
、
ロ
ボ
ッ
ト
や
A
I
が
関
係

す
る
と
興
味
を
抱
い
て
い
た
だ
け
る
こ
と

を
質
疑
で
実
感
す
る
こ
と
が
で
き
た
か
ら

で
す
。
高
校
生
は
、
ニ
ュ
ー
ス
や
ネ
ッ
ト

か
ら
た
く
さ
ん
あ
ふ
れ
る
情
報
を
自
分
や

家
族
と
と
も
に
考
え
て
、
デ
ジ
タ
ル
化
の

変
化
に
適
応
し
て
い
く
の
だ
と
感
想
を
い

た
だ
き
実
感
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

北
大
で
も
、
こ
れ
か
ら
デ
ジ
タ
ル
化
が
さ

ら
に
進
ん
で
い
く
と
思
い
ま
す
が
、
私
も

遅
れ
な
い
よ
う
に
付
い
て
い
き
た
い
と
改

め
て
思
い
ま
し
た
。

〈
講
師
の
声:

五
十
嵐
教
授
〉

技
術
の
進
歩
と
と
も
に
、
そ
の
メ
リ
ッ
ト

だ
け
が
強
調
さ
れ
が
ち
で
す
が
、
そ
れ
を

陰
で
支
え
る
技
術
開
発
も
重
要
で
す
。
そ

の
両
方
が
な
さ
れ
て
は
じ
め
て
私
た
ち
の

生
活
の
質
を
向
上
さ
せ
る
こ
と
が
可
能
と

な
り
ま
す
。工
学
は
そ
の
た
め
の
分
野
で
す
。

既
存
の
科
目
、
分
野
に
と
ら
わ
れ
ず
、
皆

さ
ん
独
自
の
分
野
を
ぜ
ひ
進
展
さ
せ
て
み

て
く
だ
さ
い
。多
く
の
人
の
協
力
が
あ
れ
ば
、

そ
れ
ほ
ど
難
し
く
は
な
い
は
ず
で
す
。
若

い
世
代
の
活
躍
を
期
待
し
て
い
ま
す
。

ア
カ
デ
ミ
ッ
ク
フ
ァ
ン
タ
ジ
ス
タ
の
報
告

は
左
記
よ
り
ご
確
認
く
だ
さ
い
。

　

ア
カ
デ
ミ
ッ
ク
フ
ァ
ン
タ
ジ
ス
タ
は
、

北
海
道
大
学
の
研
究
者
が
知
の
最
前
線
を

出
張
講
義
や
現
場
体
験
を
通
し
て
高
校
生

た
ち
に
伝
え
る
事
業
で
す
。

https://w
w
w
.hokudai.ac.jp/resea

rchtim
es/2021/12/post-41.htm

l

水
衛
生
・
食
物
農
業 

65
人

都
市
交
通
・
防
災 

40
人

2
0
2
1
年
９
月 

10 

日
（
金
）
に
、
北
大
コ

ア
フ
ァ
シ
リ
テ
ィ
事
業
協
力
校
で
あ
る
市
立
札

幌
開
成
中
等
教
育
学
校
３
、
４
年
生
を
対
象
と

し
て
分
野
別
セ
ミ
ナ
ー
を
開
催
し
ま
し
た
。

　

北
海
道
大
学 

技
術
支
援
・
設
備
共
用
コ
ア

ス
テ
ー
シ
ョ
ン
（
以
下
C
o
S
M
O
S
と
略

す
）
研
究
支
援
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
メ
ン
バ
ー
が
S
S
H
担
当
の
先
生
の
意

向
を
受
け
て
連
携
・
協
力
し
な
が
ら
実
施
し

た
今
回
の
セ
ミ
ナ
ー
で
は
、
北
海
道
大
学
ア

カ
デ
ミ
ッ
ク
フ
ァ
ン
タ
ジ
ス
タ
（
以
下
A
F

と
略
す
）
が
講
師
派
遣
に
協
力
し
て
く
だ
さ
っ

た
こ
と
で
、
異
な
る
研
究
分
野
の
研
究
者
・

技
術
職
員
に
よ
る
７
つ
の
講
演
枠
を
用
意
す

る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。　

残
念
な
が
ら
対
面
叶
わ
ず
、
オ
ン
ラ
イ
ン
で

の
開
催
と
な
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
が
、
総
勢

3
0
0
名
を
超
え
る
生
徒
さ
ん
達
に
普
段
の

授
業
で
は
聞
く
こ
と
の
で
き
な
い
専
門
的
な

研
究
の
世
界
を
体
験
し
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

　

本
セ
ミ
ナ
ー
を
受
講
さ
れ
た
生
徒
さ
ん
達

は
、
そ
の
後
半
年
間
の
研
究
活
動
へ
入
ら
れ

た
そ
う
で
す
。
私
た
ち
の
活
動
が
種
と
な
り
、

未
来
の
研
究
者
や
技
術
職
員
が
育
っ
て
く
れ

る
こ
と
を
期
待
し
て
い
ま
す
。

担
当:

研
究
支
援
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

農
学
研
究
院　

技
術
専
門
職
員　

山
川 
育
生

電
子
科
学
研
究
所　

技
術
専
門
職
員　

遠
藤 

礼
暁

工
学
研
究
院　

技
術
専
門
職
員　

遠
堂 

敬
史

創
成
研
究
機
構　

技
術
専
門
職
員　

岡 

征
子

SPECIALIST  【特集 2】

市立札幌開成中等教育学校×北海道大学
充実期 課題研究スタートアップセミナー

研究支援人材育成プログラムの活動

【プログラム】2021年９月10日（金）13：10～14：10

1 エネルギー・資源　30人
講師：工学研究院 小崎 完　教授（AF）
「放射線・放射能の科学」

2 生物多様性・気候変動　30人
講師：先端生命科学研究院　比能 洋　教授（AF）
「糖と生命」

3 水衛生・食物農業　65人
講師：農学研究院  和田 友則 技術専門職員（CoSMOS）
「スマート農業」

4 都市交通・防災　40人
講師：工学研究院　五十嵐 敏文　教授（CoSMOS）
「北海道の交通網を考える：北海道新幹線を中心として」

5 統計数学・AIイノベ　40人
講師：医学研究院　平田 健司　准教授（AF）
「医者はAIに勝てるのか？」

6 国際理解　50人
講師：アイヌ・先住民研究センター　加藤 博文　教授（AF）
「アイヌ民族の歴史から世界を見る」

7 健康スポーツ　60人
講師：医学研究院　川堀 真人　助教（AF）
「再生医療で脳を治す」

特集2

北海道大学 技術支援・設備共用コアステーション
https://cosmos.gfc.hokudai.ac.jp　

北海道大学 Academic Fantasista　　
https://www.hokudai.ac.jp/researchtimes/academic-fantasista/

マルチスキル人材育成PJ
（特集２－3）

研究支援マネ
ジメント

人材育成PJ（
特集２-２）

先行雇用若
手職員育成

PJ

 （TOPICS
5）

研究支援情
報集約・

広報強化PJ（
TOPICS２）

研究支援インターン
シップPJ（特集２-1）

本プログラムには、技術職員が主軸となって企画担当する5つのプロジェクト（研究支援
インターンシップPJ/研究支援マネジメント人材育成PJ/マルチスキル人材育成PJ/研究
支援情報集約・広報強化PJ/先行雇用若手職員育成PJ）があります。特集2では、そのう
ち3つについてご紹介します。

特集2-1 研究支援インターンシップPJ

医学研究院　平田 健司 准教授（AF）

農学研究院　和田 友則 技術専門職員
（CoSMOS) 

工学研究院　五十嵐 敏文 教授
（CoSMOS)

医学研究院　川堀 真人 助教（AF）

先端生命科学研究院　比能 洋 教授（AF）

アイヌ・先住民研究センター
加藤 博文 教授（AF）

工学研究院　小崎 完 教授（AF）
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令
和
2
年
度
に
実
施
し
た
マ
ネ
ジ
メ
ン

ト
研
修
―
入
門
編
―
は
、
会
社
・
大
学
・

N
P
O
組
織
で
40
年
間
、
マ
ネ
ジ
メ
ン

ト
に
携
わ
っ
て
い
る
篭
橋
雄
二
先
生
か

ら
、「
組
織
を
動
か
し
て
、
社
会
を
少

し
で
も
良
く
す
る
こ
と
が
目
的
」
と
な

る
組
織
・
人
財
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
の
概
念

を
学
び
ま
し
た
。

　

令
和
３
年
度
は
、
概
念
か
ら
発
展
し

マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
研
修
―
実
践
編
（
棚
卸

編
）
―
と
題
し
て
令
和
3
年
9
月
か
ら

11
月
で
3
回
開
催
さ
れ
ま
し
た
。
入
門

編
か
ら
実
践
編
へ
一
気
に
飛
躍
し
た
の

は
、
入
門
編
受
講
者
の
感
想
や
現
状
か

ら
「
早
く
実
践
編
を
し
な
け
れ
ば
！
」

と
の
思
い
か
ら
で
す
。

　

実
践
編
で
は
篭
橋
先
生
の
講
義
形
式

で
は
な
く
、
受
講
者
一
人
一
人
、
多
様

な
現
場
に
お
け
る
業
務
上
の
問
題
を
深

堀
り
す
る
た
め
「
棚
卸
」
と
い
う
形
で
、

業
務
内
容
を
見
つ
め
直
し
、
問
題
点
や

在
る
べ
き
姿
の
洗
い
出
し
作
業
を
行
い

ま
し
た
。
篭
橋
先
生
に
よ
り
、
そ
れ
ぞ

れ
の
現
場
で
抱
え
る
問
題
か
ら
、
受
講

者
全
員
の
共
通
す
る
問
題
点
が
導
き
出

さ
れ
ま
し
た
。
今
は
こ
の
段
階
で
す
。

マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
を
実
践
す
る
に
は
及
ん

で
い
ま
せ
ん
が
、
問
題
点
が
ハ
ッ
キ
リ

し
た
こ
と
は
大
き
い
で
す
。
今
後
は
、

ど
う
い
う
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
を
行
え
ば
、

問
題
解
決
に
近
づ
け
る
の
か
？
を
学
ん

で
い
く
こ
と
に
な
る
の
で
は
と
思
っ
て

い
ま
す
。

　

今
で
き
る
こ
と
か
ら
、
一
歩
一
歩
で

す
が
、
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
の
実
践
へ
と
踏

み
出
し
て
い
ま
す
！

「研究支援人材マネジメント研修」実践編
今できることを

情
報
処
理
技
術
の
発
展
と
と
も
に
、
社

会
で
は
、D

X

（
デ
ジ
タ
ル
ト
ラ
ン
ス

フ
ォ
ー
メ
ー
シ
ョ
ン
）が
叫
ば
れ
、
多
く

の
人
にIT

ス
キ
ル
の
ニ
ー
ズ
が
高
ま
っ

て
い
ま
す
。
多
様
な
専
門
分
野
で
活
躍

す
る
技
術
職
員
に
と
っ
て
も
、
情
報
技

術
の
活
用
機
会
が
増
え
つ
つ
あ
り
ま

す
。

　

そ
の
よ
う
な
背
景
の
中
、
マ
ル
チ
ス

キ
ル
人
材
育
成
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

「Python

か
ら
始
め
て
み
よ
うIC

T

活

用
」と
題
し
て
、IT

ス
キ
ル
を
学
ぶ
た
め

の
オ
ー
プ
ン
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
ー
の
創
造

と
新
た
な
課
題
解
決
を
目
的
に
、
部
局
・

分
野
横
断
技
術
交
流
会
を
開
催
い
た
し

ま
し
た
。

　

プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
初
心
者
の
方
が
、

一
か
ら
学
習
で
き
る
よ
う
、
本
学
の
数

理
・
デ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
教
育
研
究
セ

ン
タ
ー
の
ご
協
力
を
い
た
だ
き
、
実
際

に
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
コ
ー
ド
を
各
自
で

学
習
で
き
る
eｰ

ラ
ー
ニ
ン
グ
環
境
を

提
供
い
た
だ
き
ま
し
た
。
ま
た
、
eｰ

ラ
ー
ニ
ン
グ
と
は
別
に
定
期
的
な
オ
ン

ラ
イ
ン
技
術
交
流
会
を
開
催
し
、

Python

や
関
連
す
るA

I

、デ
ー
タ
サ
イ

エ
ン
ス
、IoT

の
利
用
で
解
決
で
き
そ
う

な
新
た
な
業
務
課
題
を
共
有
し
顕
在
化

さ
せ
て
い
ま
す
。

　

課
題
解
決
の
た
め
プ
ロ
グ
ラ
ム
や

IoT

機
器
の
試
作
や
試
行
を
行
い
ま
し

た
。試
作
・
試
行
の
例
に
は
、「PD

F

か
ら

C
S
V

帳
票
の
自
動
作
成
ア
プ
リ
」
や

「Python

に
よ
る
画
像
処
理
・3D

ツ
ー

ル
の
試
用
」、「
ラ
ス
ベ
リ
ー
パ
イ
や
ア

ル
デ
ィ
ー
ノ
を
用
い
たIoT

機
器
の
開

発
」、「
分
析
業
務
に
お
け
るPython

利

用
の
試
み
」、「
プ
ロ
グ
ラ
マ
ブ
ル
ド

ロ
ー
ン
の
活
用
方
法
の
検
討
」
な
ど

様
々
で
す
。

　

多
様
な
バ
ッ
ク
グ
ラ
ウ
ン
ド
を
持
つ

技
術
職
員
同
士
が
集
う
こ
と
に
よ
る
知

識
や
経
験
の
共
有
は
、
思
い
も
よ
ら
な

い
シ
ナ
ジ
ー
効
果
と
新
た
な
課
題
解
決

へ
の
第
一
歩
を
踏
み
出
し
て
い
る
と
感

じ
ま
す
。

　

ご
参
加
い
た
だ
き
ま
し
た
技
術
職
員

の
皆
様
な
ら
び
に
、
本
企
画
に
ご
協
力

い
た
だ
き
ま
し
た
数
理
・
デ
ー
タ
サ
イ

エ
ン
ス
教
育
研
究
セ
ン
タ
ー
、
高
等
教

育
研
修
セ
ン
タ
ー
、
グ
ロ
ー
バ
ル
フ
ァ

シ
リ
テ
ィ
セ
ン
タ
ー
、
技
術
支
援
本
部

の
皆
様
に
こ
の
場
を
借
り
て
厚
く
お
礼

申
し
上
げ
ま
す
。

工
学
研
究
院
工
学
系
技
術
セ
ン
タ
ー
技
術
部

大
塚
尚
広

電
子
科
学
研
究
所　

技
術
部

遠
藤
礼
暁

ア
イ
ソ
ト
ー
プ
総
合
セ
ン
タ
ー阿

保
憲
史

部局・分野横断技術交流会
「Pythonから始めてみようICT活用」
部局・分野横断によるシナジー創出と新たな課題解決へ向けて

Pythonによる画像処理・３Dツールの試用

分析業務におけるPython利用の検討 数理・データサイエンス教育研究センタープラットフォーム

プログラマブルドローンの活用方法の検討 ラスベリーパイを用いたIoT機器の開発 薬用植物園IoT機器設置検討会ライブ配信

SPECIALIST  【特集 2】

特集２-3　マルチスキル人材育成PJ 特集２-２　研究支援マネジメント人材育成PJ

担
当:

研
究
支
援
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト

人
材
育
成
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

医
学
研
究
院

電
子
科
学
研
究
所

工
学
研
究
院

創
成
研
究
機
構

工
学
研
究
院

工
学
研
究
院

越
山
隆
恵

遠
藤
礼
暁

大
塚
尚
広

岡　

征
子

木
村　

悟

松
尾
孝
之
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1. 大学院保健科学研究院
研究成果の教育教材化や学術成果の可視化のためのコンテンツ制作
および配信プラットフォーム構築

2. アイヌ・先住民研究センター
Linuxサーバ構築並びにウェブサーバ移設に関わる構築・運用などの技術支援と
スキルアップサポート

3. 大学院農学研究院
キラルカラムの測定条件の検討・分析および中間誘導体の
NMR・MSデータの解析に関する技術支援

4. 大学院医学研究院
部局横断的連携による立体的な人の脳断層と模擬臓器の製作

5. 数理・データサイエンス教育研究センター
AI環境（データサイエンスコンピューティングシステム）の構築
及び仕様策定補助

6. 大学院教育学研究院
脳波計測実験システム再構築に
関する技術支援

7. 大学院歯学研究院
情報関連の初歩的なトラブルや
質問に関する相談窓口
（ヘルプデスク）対応

SPECIALIST
INTERVIEW 

全学的な技術支援事業
技術支援本部では、部局などの垣根をこえて効率的かつ効果的な技術
支援や技術協力を可能にし、業務を担うこととなる個々の技術職
員の知識やスキルを高め、組織全体として、新たな分野やニー
ズへの対応、持続的な技術継承を図り、教育研究活動の効
率的な推進に資することを目的として、全学的かつ部
局横断的な技術支援および技術協力などを実施し
ています。

●支援先：大学院保健科学研究院
●支援期間：2019年4月～2020年3月、
　　　　　 2020年5月～2021年3月

研究成果の教育教材化や学術成果の
可視化のためのコンテンツ制作
および配信プラットフォーム構築

［支援スタッフ］
工学研究院・技術職員　片岡 良美

技
術
職
員
の
「
メ
タ
研
究
」

支
援
ス
タ
ッ
フ
で
あ
る
片
岡
は
、
技

術
職
員
と
し
て
勤
務
す
る
な
か
で
、

大
学
と
い
う
場
で
の
科
学
の
営
み
に

お
け
る
技
術
職
員
の
役
割
や
、
そ
の

専
門
性
に
興
味
を
持
ち
、
社
会
人
学

生
と
し
て
、
科
学
技
術
社
会
論
と
い

う
分
野
で
、
研
究
に
お
け
る
可
視
化

の
機
能
や
、
研
究
支
援
的
存
在
（
古

く
は
植
物
図
譜
な
ど
を
描
い
た
「
画

工
」
な
ど
）
に
関
す
る
、
質
的
な
研

究
を
行
っ
て
い
ま
す
。
今
回
の
技
術

支
援
で
は
、
技
術
職
員
と
し
て
実
務

的
な
支
援
を
行
い
つ
つ
、
支
援
の
当

事
者
と
し
て
の
参
与
観
察
を
、
社
会
人

学
生
と
し
て
研
究
の
対
象
と
し
ま
し

た
。
技
術
職
員
は
、
個
々
の
暗
黙
的
な

「
技
」
に
よ
っ
て
、大
学
の
教
育・研
究
・

運
営
を
支
え
て
い
ま
す
が
、
組
織
と
し

て
技
術
継
承
、
人
材
育
成
し
て
い
く
た

め
に
は
、
こ
れ
ま
で
暗
黙
的
で
あ
っ
た

技
術
職
員
の「
技
」が
何
で
あ
る
か
を
、

言
語
化
、
体
系
化
す
る
必
要
が
あ
る

と
感
じ
て
い
ま
す
。
支
援
の
実
践
を

当
事
者
と
し
て
メ
タ
的
に
分
析
し
、

言
語
化
す
る
こ
と
が
、
技
術
支
援
の

組
織
発
展
や
、
制
度
整
備
の
一
助
と

な
れ
ば
と
日
々
考
え
て
い
ま
す
。

な
ど
、
北
大
で
の
業
務
で
は
考
え
な

い
よ
う
な
こ
と
も
考
え
な
が
ら
、
現

地
で
の
参
加
型
研
究
の
環
境
を
整
備

し
て
い
き
ま
し
た
。

情
報
技
術
に
よ
る
学
術
研
究
の
高
度
化

こ
れ
ま
で
技
術
支
援
と
い
え
ば
、
自

然
科
学
系
へ
の
支
援
が
中
心
で
し
た
。

し
か
し
、
研
究
の
営
み
の
な
か
で
用

い
ら
れ
る
装
置
や
道
具
の
変
化
、
あ

る
い
は
制
度
的
な
可
視
化
の
要
請
な

ど
が
あ
り
、研
究
に
お
け
る「
可
視
化
」

を
取
り
巻
く
環
境
は
劇
的
に
変
化
し

て
い
る
と
言
え
ま
す
。
言
語
学
、
社

会
学
や
人
類
学
の
分
野
に
お
い
て
も
、

映
像
を
用
い
た
調
査
・
分
析
の
方
法

が
急
速
に
発
展
し
て
お
り
、
情
報
技

術
に
よ
る
研
究
支
援
の
対
象
は
ど
ん

ど
ん
拡
大
し
て
い
ま
す
。災
害
、資
源
・

エ
ネ
ル
ギ
ー
、
気
候
変
動
、
そ
し
て

公
衆
衛
生
な
ど
、
様
々
な
社
会
的
問

題
の
解
決
に
資
す
る
た
め
に
、
異
な

る
専
門
分
野
の
研
究
者
た
ち
が
協
働

で
推
進
す
る
学
際
研
究
が
望
ま
れ
て

お
り
、
本
技
術
支
援
は
、
自
然
科
学

分
野
以
外
の
人
文
社
会
学
研
究
に
対

す
る
技
術
支
援
の
あ
り
方
を
考
え
る

う
え
で
も
、
重
要
な
機
会
で
あ
っ
た

と
考
え
て
い
ま
す
。

学
際
的
な
共
同
研
究
の
支
援

北
海
道
大
学
と
総
合
地
球
環
境
学
研

究
所
の
学
際
的
な
共
同
研
究
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
「
サ
ニ
テ
ー
シ
ョ
ン
価
値

連
鎖
の
提
案 

－

地
域
の
ヒ
ト
に
よ
り

そ
う
サ
ニ
テ
ー
シ
ョ
ン
の
デ
ザ
イ
ン

－

」
の
実
施
に
あ
た
り
、
可
視
化
を

中
心
と
し
た
I
C
T
活
用
の
た
め
の

技
術
支
援
を
行
い
ま
し
た
。

　

具
体
的
に
は
、①
開
催
す
る
会
議
・

イ
ベ
ン
ト
な
ど
に
つ
い
て
、
成
果
の

ア
ウ
ト
プ
ッ
ト
の
た
め
の
映
像
ア
ー

カ
イ
ブ
を
行
い
、
遠
隔
地
に
点
在
す

る
研
究
者
間
の
情
報
共
有
の
た
め
の

仕
組
み
を
構
築
、②
研
究
コ
ン
セ
プ
ト

や
成
果
を
わ
か
り
や
す
く
可
視
化
し
、

地
域
の
ア
ク
タ
ー
と
協
働
す
る
た
め

の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
ツ
ー
ル
と

な
る
、
イ
ラ
ス
ト
や
映
像
を
制
作
、③

ザ
ン
ビ
ア
の
ル
サ
カ
市
近
郊
で
行
わ

れ
る
参
加
型
ア
ク
シ
ョ
ン
リ
サ
ー
チ

に
「
可
視
化
」
を
手
法
と
し
て
取
り

入
れ
る
た
め
、
フ
ィ
ー
ル
ド
で
の
質

的
調
査
の
支
援
を
行
い
ま
し
た
。③
で

は
、
現
地
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
環
境
や
、

普
及
デ
バ
イ
ス
、
情
報
倫
理
教
育
の

状
況
な
ど
を
調
査
し
、
充
電
の
ロ
ー

テ
ー
シ
ョ
ン
、
デ
ー
タ
の
共
有
方
法

異
分
野
の
研
究
者
に
よ
る

協
働
を
促
進
す
る
技
術
支
援

INTERVIEW
01

第7回アフリカ開発会議にて、山内太郎教授（申請者）と支援スタッフ

可視化のワークショップ 研究コンセプトを描いたトイレットペーパー インドネシア バンドン市近郊にて 国際学会にて展示ブース運営
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●支援先：大学院農学研究院
●支援期間：2019年11月～2020年1月

キラルカラムの測定条件の
検討・分析および中間誘導体の
NMR・MSデータの解析に関する
技術支援

［支援スタッフ］
理学研究院・技術専門職員　熊木 康裕
歯学研究院・技術職員　　　鈴木 伸吾

●支援先：アイヌ・先住民研究センター
●支援期間：2019年9月～2019年11月

Linuxサーバ構築並びに
ウェブサーバ移設に関わる
構築・運用などの技術支援と
スキルアップサポート

［支援スタッフ］
工学研究院・技術専門職員　佐藤 健二
歯学研究院・技術職員　　　村山 陽平
人獣共通感染症国際共同研究所・技術職員　村上 悌治
総務企画部情報企画課・技術専門職員　　　永井 謙芝

な
分
析
方
法
で
す
。
分
析
し
た
い
化

合
物
を
カ
ラ
ム
に
注
入
し
ま
す
。
そ

こ
に
溶
離
液
を
ポ
ン
プ
で
一
定
方
向

か
ら
流
し
て
お
く
と
化
合
物
が
担
体

と
溶
離
液
の
ど
ち
ら
と
よ
り
相
互
作

用
し
や
す
い
か
に
よ
っ
て
カ
ラ
ム
か

ら
出
て
く
る
時
間
が
異
な
る
の
で
、

目
的
の
化
合
物
の
分
離
、
定
量
な
ど

が
で
き
ま
す
。

①
カ
ラ
ム
:化
合
物
が
適
度

に
く
っ
つ
く
（
相
互
作
用

す
る
）
表
面
を
修
飾
し
た

シ
リ
カ
ゲ
ル
な
ど
の
担
体

が
充
填
さ
れ
て
い
る
円
筒

状
の
器
具

②
溶
離
液
:適
度
に
担
体
か

ら
化
合
物
を
は
が
し
適
度

に
化
合
物
が
溶
け
る
液
体

（
エ
タ
ノ
ー
ル
な
ど
の
有
機

溶
媒
や
水
）

研
究
で
よ
く
使
用
し
て
お
り
、
装
置

の
仕
組
み
や
操
作
は
お
お
む
ね
知
っ

て
い
た
た
め
、
こ
の
技
術
支
援
が
で

き
る
の
で
は
な
い
か
と
思
い
、
応
募

し
ま
し
た
。

　

H
P
L
C
分
析
や
現
在
の
業
務
に

関
係
す
る
実
験
は
有
機
化
学
や
分
子

生
物
学
な
ど
の
分
野
で
は
ご
く
一
般

的
な
実
験
手
法
で
す
。
こ
れ
ら
の
実

験
で
使
用
す
る
機
器
は
電
子
顕
微
鏡

な
ど
の
大
型
装
置
や
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

や
サ
ー
バ
ー
の
管
理
な
ど
専
属
の
ス

タ
ッ
フ
が
必
要
な
も
の
で
は
な
い
で

す
が
、
様
々
な
研
究
・
実
験
に
通
じ

る
基
盤
的
な
手
法
で
す
。
し
か
し
な

が
ら
、
試
料
の
種
類
や
実
験
の
進
め

方
に
よ
っ
て
、
同
様
の
実
験
で
も
複

数
の
方
法
が
あ
る
こ
と
も
珍
し
く
な

く
、
今
回
の
支
援
で
は
キ
ラ
ル
な
化

合
物
の
適
当
な
分
離
条
件
を
知
る
こ

と
が
で
き
、
新
た
に
経
験
を
積
む
こ

と
が
で
き
ま
し
た
。

〜
H
P
L
C
（
高
速
液
体
ク
ロ
マ
ト

グ
ラ
フ
ィ
ー
）
分
析
〜

H
P
L
C
分
析
は
、
カ
ラ
ム
（
①
）

や
溶
離
液
（
②
）
の
組
み
合
わ
せ
で

目
的
の
化
合
物
を
分
離
、
定
量
な
ど

を
す
る
化
学
分
野
な
ど
で
は
一
般
的

支
援
内
容
お
よ
び
成
果

申
請
者
の
先
生
が
保
有
し
て
い
る

H
P
L
C
装
置
を
起
動
し
て
、
有
機

合
成
に
使
用
す
る
試
薬
や
合
成
化
合

物
の
光
学
純
度
を
決
定
す
る
分
析
操

作
の
支
援
を
し
ま
し
た
。

　

使
用
し
た
H
P
L
C
装
置
（
下
部

写
真
・
右
端
）
は
比
較
的
古
く
、
長

期
間
稼
働
し
て
い
な
か
っ
た
機
器
で

し
た
。
そ
の
た
め
、
配
管
の
接
続
部

や
消
耗
部
品
の
状
態
な
ど
を
点
検
し
、

洗
浄
な
ど
を
行
っ
て
か
ら
動
作
確
認

後
、
条
件
検
討
や
分
析
を
行
い
ま
し

た
。
今
後
も
使
用
で
き
る
よ
う
装
置

の
操
作
方
法
や
注
意
点
を
申
請
者
の

先
生
と
共
有
し
ま
し
た
。
ま
た
、
キ

ラ
ル
カ
ラ
ム
を
使
用
す
る
H
P
L
C

分
析
で
、
複
数
の
化
合
物
の
光
学
純

度
を
決
定
で
き
る
よ
う
な
分
析
条
件

を
決
定
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

支
援
ス
タ
ッ
フ
感
想

現
在
は
主
に
、
動
物
細
胞
の
培
養
や

プ
ラ
ス
ミ
ド
（
環
状
D
N
A
）
の
構

築
、
ウ
ェ
ス
タ
ン
ブ
ロ
ッ
テ
ィ
ン
グ

な
ど
で
実
験
の
支
援
や
補
助
を
し
て

い
ま
す
。
今
回
の
支
援
に
関
わ
る

H
P
L
C
装
置
は
現
在
の
職
務
内
容

と
は
異
な
り
ま
す
が
、
学
生
時
代
に

少
し
だ
け
ど
、

実
験
に
大
切
な
機
器
分
析
を
支
援
す
る

INTERVIEW
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支
援
ス
タ
ッ
フ
の
感
想

「
最
初
に
打
ち
合
わ
せ
で
お
互
い
の
顔

合
わ
せ
が
で
き
た
の
が
大
き
か
っ
た

と
思
い
ま
す
。
そ
の
後
の
メ
ー
ル
の

相
談
で
も
、
顔
を
知
っ
て
い
る
と
い

な
い
と
で
は
、心
理
的
に
気
楽
に
な
っ

た
と
思
い
ま
す
」

　
「
サ
ー
バ
構
築
の
手
順
を
確
認
す
る

打
ち
合
わ
せ
を
実
際
に
集
ま
っ
て

行
っ
た
こ
と
で
、
サ
ー
バ
構
築
に
関

す
る
広
い
知
見
を
得
る
こ
と
が
で
き

て
大
変
勉
強
に
な
っ
た
と
思
い
ま
す
」

　
「
支
援
ス
タ
ッ
フ
間
で
知
識
、
ス
キ

ル
や
経
験
に
相
違
が
あ
り
ま
し
た
が
、

チ
ー
ム
で
業
務
を
行
っ
た
こ
と
で
、

知
見
を
深
め
る
こ
と
や
モ
チ
ベ
ー

シ
ョ
ン
向
上
を
図
る
こ
と
が
で
き
た

良
い
機
会
で
あ
っ
た
と
思
い
ま
す
」

（W
ordPress

）
な
ど
の
設
定
内
容

を
ブ
ラ
ッ
シ
ュ
ア
ッ
プ
し
な
が
ら
進

め
て
い
き
ま
し
た
。
支
援
ス
タ
ッ
フ

専
用
メ
ー
リ
ン
グ
リ
ス
ト
や
フ
ァ
イ

ル
共
有
サ
ー
バ
を
活
用
す
る
こ
と
で
、

密
に
情
報
交
換
を
し
な
が
ら
円
滑
に

支
援
を
進
め
る
こ
と
が
で
き
た
と
思

い
ま
す
。
支
援
終
了
後
も
継
続
的
、

安
定
的
な
管
理
、
運
用
が
行
え
る
よ

う
に
サ
ー
バ
の
設
定
内
容
、
管
理
運

用
方
法
を
ま
と
め
た
手
引
き
を
作
成

し
ま
し
た
。

申
請
者
の
感
想

ア
イ
ヌ
・
先
住
民
研
究
セ
ン
タ
ー
に

は
、
ウ
ェ
ブ
サ
ー
バ
を
構
築
、
管
理

運
用
す
る
ノ
ウ
ハ
ウ
を
持
つ
教
職
員

が
一
人
も
お
ら
ず
、
依
頼
当
初
は
皆

不
安
だ
っ
た
の
で
す
が
、支
援
ス
タ
ッ

フ
の
皆
様
か
ら
は
と
て
も
分
か
り
や

す
く
手
取
り
足
取
り
教
え
て
い
た
だ

き
、
ま
た
サ
ー
バ
の
設
定
内
容
、
管

理
運
用
方
法
の
手
引
き
も
作
成
し
て

い
た
だ
き
ま
し
た
。
そ
の
手
引
き
の

お
か
げ
で
、
こ
れ
ま
で
大
き
な
不
具

合
も
な
く
運
用
で
き
て
い
ま
す
。
セ

ン
タ
ー
教
職
員
一
同
、
全
学
的
技
術

支
援
を
依
頼
し
て
本
当
に
良
か
っ
た

と
感
じ
て
い
ま
す
。

支
援
依
頼
理
由

ア
イ
ヌ
・
先
住
民
研
究
セ
ン
タ
ー
で

ウ
ェ
ブ
サ
ー
バ
を
運
用
・
管
理
し
て

い
た
職
員
が
退
職
す
る
こ
と
に
な
っ

た
た
め
、
技
術
支
援
本
部
に
ウ
ェ
ブ

サ
ー
バ
構
築
・
運
営
の
ス
キ
ル
を
お

持
ち
の
方
の
技
術
支
援
を
依
頼
し
ま

し
た
。
実
際
に
サ
ー
バ
を
構
築
・
運

営
し
て
い
た
だ
き
、
後
任
の
職
員
が

そ
の
一
部
始
終
を
見
て
学
ぶ
機
会
を

得
た
い
と
考
え
ま
し
た
。

支
援
の
内
容
・
成
果
や
効
果

当
初
か
ら
計
画
さ
れ
て
い
た
ウ
ェ
ブ

サ
ー
バ
の
移
行
作
業
を
、
後
任
の
職

員
の
方
と
一
緒
に
行
い
ま
し
た
。
こ

れ
ま
で
の
サ
ー
バ
の
設
定
を
踏
襲
し

つ
つ
、
各
種
手
続
き
を
含
む
新
し
い

サ
ー
バ
の
構
築
、
デ
ー
タ
な
ど
の
移

行
、
運
用
を
開
始
す
る
ま
で
の
一
連

の
作
業
を
行
い
ま
し
た
。
サ
ー
バ
構

築
の
手
順
を
確
認
す
る
打
ち
合
わ
せ

を
実
際
に
集
ま
っ
て
行
い
、Linux

で
使
用
さ
れ
る
コ
マ
ン
ド
や
設
定

方
法
を
教
示
す
る
と
と
も
に
、
支

援
ス
タ
ッ
フ
が
そ
れ
ぞ
れ
持
っ
て

い
る
ノ
ウ
ハ
ウ
を
共
有
し
て
、
ウ
ェ

ブ
サ
ー
バ
お
よ
び
サ
ー
バ
証
明
書
、

デ
ー
タ
ベ
ー
ス
サ
ー
バ
、
C
M
S

部
局
を
超
え
て
サ
ー
バ
構
築
の
ノ
ウ
ハ
ウ
を
持
ち
寄
り

ウ
ェ
ブ
サ
ー
バ
入
れ
替
え
と
業
務
引
継
ぎ
を
実
施

INTERVIEW
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▲カラム（一例）
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験
を
持
ち
寄
り
共
有
す
る
こ
と
で
、

新
た
な
学
び
と
次
の
課
題
を
解
決
す

る
た
め
の
技
術
へ
と
繋
が
っ
た
と
感

じ
て
い
ま
す
。
メ
ン
バ
ー
一
同
、
こ

の
よ
う
な
業
務
支
援
を
通
じ
て
北
海

道
大
学
全
体
に
寄
与
し
多
く
の
人
に

喜
ん
で
も
ら
え
る
仕
事
を
し
て
い
き

た
い
と
感
じ
て
い
ま
す
。

申
請
者
の
声

本
支
援
で
は
、
仕
様
策
定
か
ら
運
用

検
討
ま
で
、
技
術
職
員
の
皆
様
か
ら

専
門
的
見
地
に
基
づ
く
様
々
な
助
言

を
い
た
だ
き
ま
し
た
。
新
型
コ
ロ
ナ

ウ
イ
ル
ス
感
染
症
の
拡
大
に
よ
る
影

響
を
受
け
、
大
幅
な
仕
様
変
更
や
ス

ケ
ジ
ュ
ー
ル
遅
延
が
発
生
し
ま
し
た

が
、
オ
ン
ラ
イ
ン
打
合
せ
な
ど
の
実

施
に
よ
り
乗
り
越
え
る
こ
と
が
で
き

ま
し
た
。
そ
の
結
果
、
大
き
な
ト
ラ

ブ
ル
も
発
生
せ
ず
令
和
3
年
2
月
25

日
に
無
事
納
品
に
至
り
ま
し
た
。
本

支
援
に
よ
っ
て
、
ス
ム
ー
ズ
な
運
用

が
実
現
し
て
お
り
、
現
在
は
、
全
学

の
複
数
の
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
お

い
て
利
用
さ
れ
、
新
た
な
研
究
成
果

の
創
出
に
貢
献
し
て
い
ま
す
。

（
数
理
・
デ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
教
育
研

究
セ
ン
タ
ー 

特
任
助
教　

藤
後 

廉
）

討
し
共
有
し
て
い
き
ま
し
た
。

　

特
に
シ
ス
テ
ム
設
計
で
は
、
シ
ス

テ
ム
の
利
用
者
や
管
理
者
が
ど
の
よ

う
に
利
用
し
た
い
の
か
を
理
解
す
る

こ
と
が
重
要
に
な
る
の
で
、
依
頼
者

と
打
ち
合
わ
せ
を
重
ね
、
利
用
ケ
ー

ス
や
運
用
イ
メ
ー
ジ
の
理
解
を
深

め
、
潜
在
的
な
ニ
ー
ズ
へ
も
イ
メ
ー

ジ
を
膨
ら
ま
せ
て
仕
様
を
検
討
す
る

こ
と
を
心
掛
け
ま
し
た
。

　
最
先
端
の
A
I
環
境
を
構
築
す
る

た
め
に
、
一
般
で
は
利
用
さ
れ
な
い

よ
う
な
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
技
術

（InfiniBand

）
や
フ
ァ
イ
ル
シ
ス
テ

ム(Lustre)

を
仕
様
に
取
り
込
み
ま

し
た
。
そ
の
た
め
最
先
端
の
技
術
に

つ
い
て
理
解
を
深
め
る
必
要
が
あ
り
、

技
術
支
援
者
自
身
の
知
識
と
経
験
を

得
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

　

仕
様
書
策
定
に
あ
た
っ
て
、ド
キ
ュ

メ
ン
ト
の
共
有
や
確
認
をGoogle 

W
orkspace

を
有
効
活
用
し
疑
問

点
の
解
消
や
協
働
で
仕
様
修
正
す
る

こ
と
で
、
時
間
と
場
所
の
制
約
な
く

取
り
ま
と
め
を
進
め
る
こ
と
が
で
き

ま
し
た
。
技
術
職
員
は
、
チ
ー
ム
で

業
務
を
行
う
機
会
が
少
な
い
た
め
、

メ
ン
バ
ー
の
そ
れ
ぞ
れ
の
知
識
や
経

支
援
依
頼
理
由

各
研
究
分
野
に
お
い
て
ブ
レ
イ
ク
ス

ル
ー
を
生
み
出
し
て
い
る
A
I
の
利

用
に
お
い
て
、
本
学
で
も
国
立
大
学

経
営
改
革
推
進
事
業
に
よ
る
、
全
学

的
A
I
利
用
環
境
の
整
備
が
急
務
と

な
り
ま
し
た
。

　

A
I
の
利
用
環
境
整
備
に
は
、
大

量
の
計
算
リ
ソ
ー
ス
を
要
す
る
シ
ス

テ
ム
が
必
要
と
な
り
ま
す
。
そ
れ
ら

を
構
成
す
る
に
は
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
、

ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
、
フ
ァ
イ
ル
シ
ス
テ

ム
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
な
ど
幅
広
い
技

術
的
知
見
が
必
要
と
な
り
、
多
様
な

技
術
を
要
す
る
技
術
支
援
本
部
の
全

学
的
技
術
支
援
を
依
頼
す
る
こ
と
に

な
り
ま
し
た
。

支
援
の
内
容
・
成
果
や
効
果

A
I
環
境
の
整
備
に
は
、
大
規
模
な

入
札
に
対
応
す
る
仕
様
書
策
定
が
必

要
に
な
り
ま
し
た
が
、
技
術
支
援
を

担
当
す
る
技
術
職
員
は
、
同
様
の
経

験
は
な
く
、
そ
れ
ら
を
補
う
た
め
、

他
の
省
庁
や
自
治
体
に
お
け
る
シ
ス

テ
ム
仕
様
書
を
読
み
込
む
と
こ
ろ
か

ら
ス
タ
ー
ト
し
、
今
回
の
シ
ス
テ
ム

に
お
い
て
ど
の
よ
う
な
点
が
重
要
な

の
か
を
技
術
支
援
メ
ン
バ
ー
間
で
検

様
々
な
研
究
分
野
に
ブ
レ
イ
ク
ス
ル
ー
を

も
た
ら
す
A
I
環
境
の
実
現
へ

INTERVIEW
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御
礼
申
し
上
げ
ま
す
。

支
援
ス
タ
ッ
フ
の
感
想

﹇
阿
保
憲
史
﹈
異
分
野
の
技
術
職
員

と
１
つ
の
目
標
に
向
か
っ
て
い
く
こ

と
は
と
て
も
刺
激
的
で
、
通
常
業
務

で
は
体
感
で
き
な
い
達
成
感
が
あ
り

ま
し
た
。

﹇
遠
藤
礼
暁
﹈
本
支
援
で
は
主
に
３

D
プ
リ
ン
タ
で
の
フ
ァ
ン
ト
ム
部
品

の
製
作
を
担
当
し
ま
し
た
。
わ
い
わ

い
が
や
が
や
、
楽
し
く
物
作
り
が
で

き
ま
し
た
。

﹇
岡
田
和
見
﹈ 

私
自
身
、
医
療
関
係

の
仕
事
は
未
知
の
領
域
で
し
た
が
、

異
分
野
技
術
職
員
そ
れ
ぞ
れ
の
連
携

に
よ
り
支
援
希
望
者
の
満
足
に
繋

が
っ
た
の
で
、
携
わ
れ
て
良
か
っ
た

と
思
い
ま
す
。

﹇
楠
崎
真
央
﹈
今
回
初
め
て
全
学
的

技
術
支
援
に
参
加
し
、
部
品
製
作
や

製
品
の
組
み
上
げ
を
主
に
担
当
し
ま

し
た
。
こ
れ
か
ら
も
未
来
志
向
で
支

援
業
務
に
携
わ
り
た
い
で
す
。

﹇
武
井
将
志
﹈
コ
ロ
ナ
禍
で
制
約
が

あ
り
ま
し
た
が
、
異
分
野
技
術
職
員

が
密
に
連
携
を
す
る
こ
と
で
、
新
た

な
価
値
を
生
み
出
せ
た
の
で
あ
れ
ば

何
よ
り
で
す
。

タ
が
取
得
で
き
た
こ
と
か
ら
、
支
援

依
頼
者
に
よ
っ
て
日
本
核
医
学
会
、

お
よ
び
米
国
核
医
学
会
に
て
成
果
発

表
さ
れ
、
さ
ら
に
、
発
表
内
容
に
興

味
を
持
っ
た
他
大
学
研
究
者
（
秋
田

県
）
と
フ
ァ
ン
ト
ム
を
共
有
（
空
輸
）

し
て
の
共
同
研
究
に
至
っ
た
。
他
方
、

②
に
つ
い
て
も
世
界
唯
一
の
フ
ァ
ン

ト
ム
を
製
作
し
、①
と
同
様
に
他
大

学
研
究
者
（
山
梨
県
）
と
の
共
同
研

究
に
発
展
し
た
。
よ
っ
て
、
本
支
援

は
本
学
な
ら
び
に
他
大
学
の
研
究
発

展
に
寄
与
し
、
さ
ら
に
他
大
学
研
究

者
と
の
共
同
研
究
の
起
点
を
創
成
す

る
こ
と
に
貢
献
し
た
。

申
請
者
の
感
想

人
体
臓
器
を
模
し
た
造
形
物
を
製
作

す
る
と
い
う
難
し
い
案
件
に
対
し
て

技
術
を
結
集
し
て
対
応
し
て
い
た
だ

き
ま
し
た
。
製
作
さ
れ
た
フ
ァ
ン
ト

ム
に
よ
り
実
験
が
再
開
で
き
、
新
規

性
の
高
い
デ
ー
タ
を
取
得
で
き
た
こ

と
、
さ
ら
に
は
他
大
学
研
究
者
と
の

共
同
研
究
に
発
展
で
き
た
こ
と
は
大

変
喜
ば
し
く
、
ま
た
私
自
身
に
も
貴

重
な
経
験
と
な
り
ま
し
た
。
技
術
支

援
本
部
を
は
じ
め
、
対
応
に
あ
た
っ

て
い
た
だ
い
た
技
術
職
員
の
方
々
に

支
援
依
頼
理
由

医
学
研
究
科
教
員
は
核
医
学
検
査（
放

射
性
化
合
物
を
用
い
た
患
者
の
病
巣

探
査
）
に
て
使
用
さ
れ
る
撮
像
装
置

の
性
能
評
価
に
関
す
る
研
究
を
行
っ

て
い
た
が
、市
販
の
フ
ァ
ン
ト
ム
（
病

変
な
ど
を
模
擬
し
た
ア
ク
リ
ル
容
器
）

で
は
所
望
の
実
験
条
件
が
構
築
で
き

ず
苦
慮
し
て
い
た
。
そ
こ
で
、
独
自

フ
ァ
ン
ト
ム
の
設
計
・
製
作
を
検
討

し
た
が
、
核
医
学
検
査
に
見
識
が
あ

り
、
臓
器
形
状
を
模
擬
で
き
る
業
者

が
見
つ
か
ら
な
か
っ
た
た
め
技
術
支

援
本
部
へ
支
援
要
請
を
行
っ
た
。

支
援
の
内
容
・
成
果
や
効
果

本
支
援
で
は
、
放
射
性
溶
液
の
安
全

取
扱
い
技
術
、
臓
器
画
像
の
３
D
画

像
変
換
、
３
D
モ
デ
リ
ン
グ
、
３
D

プ
リ
ン
ト
、
お
よ
び
製
作
物
の
２
次

加
工
（
切
削
、
研
磨
、
接
着
）
な
ど

の
技
術
が
必
要
で
あ
っ
た
た
め
、
そ

れ
ら
の
技
術
を
有
す
る
技
術
職
員
５

名
が
チ
ー
ム
を
組
み
部
局
横
断
的
な

技
術
支
援
を
行
っ
た
。
支
援
期
間
中

に
①
脳
模
擬
フ
ァ
ン
ト
ム
、
お
よ
び

②
乳
房
模
擬
フ
ァ
ン
ト
ム
の
製
作
を

行
っ
た
。①
で
は
３
つ
の
フ
ァ
ン
ト

ム
を
製
作
し
、
新
規
性
の
高
い
デ
ー

技
術
の
輪
を
形
成
し
、

世
界
唯
一
の
臓
器
模
擬
フ
ァ
ン
ト
ム
を
創
る

INTERVIEW
04

●支援先：数理・データサイエンス教育研究センター
●支援期間：2019年12月～2020年9月、2021年2月～2021年3月

AI環境（データサイエンス
コンピューティングシステム）の構築
及び仕様策定補助

［支援スタッフ］
工学研究院・技術専門職員　　大塚 尚広
工学研究院・技術専門職員　　今井 適
工学研究院・技術専門職員　　久保 吉史
工学研究院・技術職員　　　　大沼 舞
工学研究院・技術職員　　　　近藤 健太

●支援先：大学院医学研究院
●支援期間：2019年11月～2020年3月、
　　　　　 2020年8月～2021年3月

部局横断的連携による立体的な
人の脳断層と模擬臓器の製作

［支援スタッフ］
アイソトープ総合センター・技術専門職員　阿保 憲史
電子科学研究所・技術専門職員　　　　　 遠藤 礼暁
電子科学研究所・技術専門職員　　　　　 楠崎 真央
電子科学研究所・技術専門職員　　　　　 武井 将志
大学院理学研究院・技術専門職員　　　　 岡田 和見

AIサーバネットワーク サーバ全体 サーバコンソール
数理・データサイエンス
教育研究センター　藤後先生
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ン
ラ
イ
ン
上
で
内
容
を
確
認
し
て
支

援
ス
タ
ッ
フ
へ
ア
ド
バ
イ
ス
を
行
う

こ
と
に
よ
り
最
小
限
の
負
担
で
連
携

し
た
対
応
を
行
う
こ
と
が
で
き
ま
し

た
。
こ
れ
ら
の
業
務
フ
ロ
ー
は
コ
ロ

ナ
禍
に
よ
る
本
格
的
な
リ
モ
ー
ト

ワ
ー
ク
が
取
り
入
れ
ら
れ
る
前
に
実

施
し
て
お
り
、
こ
の
経
験
は
大
変
有

意
義
な
も
の
で
し
た
。
社
会
で

I
C
T
に
よ
る
D
X
（
デ
ジ
タ
ル
ト

ラ
ン
ス
フ
ォ
ー
メ
ー
シ
ョ
ン
）
が
推

進
さ
れ
て
い
る
な
か
、
今
回
の
技
術

支
援
は
D
X
の
先
駆
け
と
な
る
成
果

で
あ
っ
た
と
考
え
て
い
ま
す
。

申
請
者
の
感
想

一
人
職
場
故
、
抱
え
る
業
務
が
多
岐

に
わ
た
る
た
め
、
当
初
は
「
育
児
休

暇
の
取
得
は
無
理
だ
な
」
と
思
っ
て

い
ま
し
た
が
、
先
輩
か
ら
「
今
後
の

技
術
職
員
の
た
め
に
も
育
児
休
暇
を

取
得
し
た
方
が
良
い
」
と
の
ア
ド
バ

イ
ス
を
受
け
、
研
究
院
長
な
ど
へ
相

談
し
、
快
諾
い
た
だ
き
ま
し
た
。
実

際
の
育
児
や
家
事
は
仕
事
を
す
る
余

裕
が
な
い
ほ
ど
過
酷
で
あ
っ
た
こ
と

か
ら
、
今
回
の
技
術
支
援
本
部
に
よ

る
サ
ポ
ー
ト
は
本
当
に
助
か
り
ま
し

た
。

支
援
の
内
容
・
成
果
や
効
果

支
援
に
あ
た
っ
て
は
、
業
務
内
容
の

引
き
継
ぎ
と
し
て
オ
ン
ラ
イ
ン
上
に

相
談
種
別
ご
と
の
対
応
事
例
と
マ

ニ
ュ
ア
ル
を
作
成
す
る
な
ど
の
事
前

準
備
を
行
っ
た
ほ
か
、
歯
学
研
究
院

教
職
員
な
ど
に
対
し
て
相
談
時
の
連

絡
は
メ
ー
ル
を
原
則
と
す
る
よ
う
ア

ナ
ウ
ン
ス
す
る
な
ど
、
支
援
ス
タ
ッ

フ
が
迅
速
に
対
応
で
き
る
よ
う
、
リ

モ
ー
ト
作
業
を
取
り
入
れ
た
様
々
な

工
夫
を
凝
ら
し
ま
し
た
。
こ
れ
に
よ

り
、
メ
ー
ル
や
電
話
に
よ
る
返
答
の

ほ
か
、
訪
問
サ
ポ
ー
ト
を
含
め
た
対

応
切
り
分
け
を
ス
ム
ー
ズ
に
行
う
こ

と
が
で
き
ま
し
た
。
ま
た
、
部
局
を

横
断
し
た
支
援
体
制
を
と
っ
て
い
る

こ
と
で
各
支
援
ス
タ
ッ
フ
の
対
応
状

況
の
把
握
が
難
し
い
と
い
う
課
題
に

対
し
て
も
、
タ
ス
ク
管
理
ツ
ー
ル
を

使
い
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
進
捗
状
況
を

共
有
す
る
こ
と
に
よ
り
、
重
複
対
応

の
回
避
や
相
互
確
認
作
業
の
負
担
を

軽
減
し
て
臨
機
応
変
に
対
応
す
る
こ

と
が
で
き
ま
し
た
。 

さ
ら
に
、
事
例

に
な
い
相
談
案
件
に
対
し
て
は
、

（
憚
ら
れ
る
事
案
で
は
あ
り
ま
す

が
）
育
児
休
暇
中
の
技
術
職
員
が
オ

支
援
依
頼
理
由

技
術
職
員
の
業
務
は
専
門
性
や
職
場

環
境
に
よ
り
多
岐
に
わ
た
っ
て
お

り
、
担
当
し
て
い
る
技
術
職
員
の
ス

キ
ル
や
経
験
に
頼
る
こ
と
が
多
く
あ

り
ま
す
。
歯
学
研
究
院
の
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
保
守
や
技
術
的
な
相
談
サ

ポ
ー
ト
業
務
に
お
い
て
も
同
様
で
あ

り
、
か
つ
一
人
職
場
と
い
う
こ
と
も

あ
っ
て
育
児
休
暇
取
得
を
躊
躇
す
る

状
況
に
あ
り
ま
し
た
が
、
そ
の
間
に

技
術
支
援
本
部
の
全
学
的
技
術
支
援

を
受
け
る
こ
と
で
教
職
員
、
学
生
の

皆
さ
ん
へ
の
利
便
性
を
損
な
わ
ず
に

相
談
窓
口
業
務
の
継
続
が
可
能
と
な

る
こ
と
か
ら
支
援
を
依
頼
し
ま
し

た
。

大学院工学研究院・技術専門職員
大学院工学研究院・技術専門職員
大学院工学研究院・技術専門職員
人獣共通感染症国際共同研究所・技術職員
総務企画部情報企画課・技術専門職員
総務企画部情報企画課・技術専門職員
総務企画部情報企画課・技術職員

有我 裕弥
大塚 尚広
佐藤 健二
村上 悌治
永井 謙芝
伊勢谷 陽一
尾形 かおり

［支援スタッフ］

●支援先：大学院歯学研究院
●支援期間：2020年11月～2021年3月

情報関連の初歩的なトラブルや
質問に関する相談窓口
（ヘルプデスク）対応

［支援スタッフ］
医学研究院・技術専門員　児矢野 英典

●支援先：大学院教育学研究院
●支援期間：2020年3月～2020年4月

脳波計測実験システム再構築に
関する技術支援

Ｄ
Ｘ（
デ
ジ
タ
ル
ト
ラ
ン
ス
フ
ォ
ー
メ
ー
シ
ョ
ン
）へ

向
か
う
第
一
歩
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07

事
情
を
抱
え
て
い
る
依
頼
者
も
少
な

く
な
い
と
察
し
ま
す
の
で
、
申
請
書

の
作
成
前
に
、
全
体
的
に
詳
し
い
方

に
少
し
相
談
で
き
る
機
会
や
仕
組
み

な
ど
が
あ
れ
ば
よ
り
よ
い
技
術
支
援

シ
ス
テ
ム
に
な
っ
て
い
く
か
と
思
い

ま
す
」

支
援
ス
タ
ッ
フ
感
想

自
分
の
ス
キ
ル
が
異
分
野
の
研
究
者

の
方
々
に
も
微
力
な
が
ら
お
役
に
立

て
る
こ
と
を
実
感
で
き
た
こ
と
は
、

大
き
な
喜
び
で
あ
る
と
と
も
に
、
モ

チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
向
上
に
も
つ
な
が

り
ま
し
た
。
今
後
も
、
広
く
、
研
究

者
の
方
々
の
研
究
推
進
に
貢
献
し
て

い
く
こ
と
が
で
き
れ
ば
と
考
え
て
お

り
ま
す
。
本
学
に
お
け
る
技
術
支
援

系
組
織
の
本
格
的
な
改
革
が
数
年
前

か
ら
着
手
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
こ
れ

も
技
術
職
員
の
諸
先
輩
方
の
長
年
に

わ
た
る
試
行
錯
誤
し
な
が
ら
の
尽
力

が
あ
っ
て
の
こ
と
で
し
ょ
う
。
こ
の

こ
と
を
振
り
返
り
な
が
ら
、
改
革
の

端
緒
と
さ
れ
る
部
局
横
断
的
な
技
術

支
援
シ
ス
テ
ム
の
さ
ら
な
る
発
展
を

期
待
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

り
、
計
測
系
の
ケ
ー
ブ
ル
取
り
回
し

が
簡
素
化
さ
れ
、
実
験
時
で
の
作
業

効
率
の
向
上
に
つ
な
が
り
ま
し
た
。

申
請
者
の
感
想

「
お
陰
様
で
、
行
動
実
験
中
の
脳
波

測
定
が
可
能
に
な
り
、
実
験
や
実
習

授
業
を
行
え
る
よ
う
に
な
り
ま
し

た
。
ま
た
、
学
期
開
始
前
に
実
験
が

可
能
に
な
り
大
変
有
難
い
と
感
じ
ま

し
た
。
ま
た
パ
ラ
レ
ル
ポ
ー
ト
が
な

く
て
も
脳
波
計
に
ト
リ
ガ
ー
出
力
で

き
る
よ
う
に
な
っ
た
た
め
、
マ
シ
ン

を
選
ば
ず
、
パ
ソ
コ
ン
の
不
具
合
な

ど
に
対
応
し
や
す
い
シ
ス
テ
ム
と
な

り
、
以
降
、
安
定
し
て
実
験
を
実
施

で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
ま

た
、
作
業
は
支
援
員
と
相
談
し
な
が

ら
行
わ
れ
、
接
続
部
分
を
見
や
す
い

よ
う
作
成
し
て
も
ら
え
た
た
め
、
機

器
に
つ
い
て
の
私
自
身
の
理
解
も
深

ま
り
、
学
生
指
導
な
ど
に
も
活
か
さ

れ
る
と
考
え
ま
す
。
以
下
は
技
術
支

援
本
部
へ
の
要
望
に
な
り
ま
す
。
私

自
身
、
機
械
関
係
に
疎
い
面
が
あ
る

た
め
、
最
初
の
申
請
書
の
作
成
段
階

で
問
題
を
明
確
に
言
語
化
し
、
実
際

に
か
か
る
時
間
を
見
通
す
こ
と
に
難

し
さ
を
感
じ
ま
し
た
。
こ
の
よ
う
な

支
援
依
頼
理
由

ヒ
ト
を
対
象
と
す
る
行
動
実
験
中
の

脳
波
測
定
シ
ス
テ
ム
に
お
い
て
、

W
indow

s7

か
らW

indow
s10

へ

の
移
行
に
伴
い
、
実
験
制
御
用
パ
ソ

コ
ン
の
パ
ラ
レ
ル
ポ
ー
ト
か
ら
脳
波

計
へ
、
ト
リ
ガ
ー
出
力
が
で
き
な
く

な
っ
た
と
い
う
問
題
の
解
決
に
つ
い

て
、
技
術
支
援
本
部
に
支
援
依
頼
が

あ
り
ま
し
た
。

支
援
の
内
容
・
成
果
や
効
果

具
体
的
な
業
務
内
容
と
し
て
、
パ
ソ

コ
ン
か
ら
の
ト
リ
ガ
ー
を
、
現
状
の

パ
ラ
レ
ル
ポ
ー
ト
か
ら
で
は
な
く

U
S
B
ポ
ー
ト
を
介
し
た
別
装
置
か

ら
出
力
し
、
さ
ら
に
コ
ネ
ク
タ
端
子

台
を
介
し
て
脳
波
計
に
入
力
す
る
よ

う
構
成
変
更
し
ま
し
た
。
そ
の
際

に
、
シ
ス
テ
ム
全
体
像
の
整
理
、
英

語
マ
ニ
ュ
ア
ル
か
ら
の
各
コ
ネ
ク
タ

端
子
対
応
の
解
読
、
別
途
必
要
な
端

子
台
治
具
の
選
定
、
機
器
間
の
結
線

作
業
お
よ
び
付
随
す
る
半
田
付
け
作

業
も
行
い
ま
し
た
。
以
上
の
結
果
と

し
て
、
今
後
の
O
S
バ
ー
ジ
ョ
ン

ア
ッ
プ
や
マ
シ
ン
変
更
に
も
対
応
可

能
と
な
り
ま
し
た
。
ま
た
、
複
数
の

電
気
信
号
を
集
線
化
し
た
こ
と
に
よ

文
系
部
局
の
研
究
・
教
育
の

シ
ス
テ
ム
強
化
に
大
き
く
貢
献 

INTERVIEW
06

大学院歯学研究院

対応事例とマニュアル

支援スタッフチャット画面 問い合わせ時の画像やりとり例 画像を使用した支援（説明）例
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I
R
（Institutional Research

）
と
は
、

研
究
戦
略
や
教
育
改
革
、
社
会
貢
献
な
ど
、

大
学
運
営
に
お
け
る
戦
略
策
定
や
意
思
決
定

を
サ
ポ
ー
ト
す
る
た
め
の
情
報
収
集
や
活
動

を
指
し
ま
す
が
、
戦
略
的
整
備
が
必
要
な
研

究
基
盤
に
関
す
る
I
R
は
こ
れ
ま
で
実
施
さ

れ
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
。

　
本
学
で
は
、
G
F
C
に
よ
る
研
究
機
器
・

共
用
に
関
す
る
デ
ー
タ
、
お
よ
び
そ
れ
ら
に

関
連
し
た
論
文
や
被
引
用
数
、
科
研
費
の
獲

得
状
況
な
ど
の
デ
ー
タ
を
蓄
積
し
て
い
る
一

方
で
、
整
備
計
画
の
根
拠
と
な
る
研
究
基
盤

と
研
究
活
動
の
関
連
性
の
可
視
化
や
全
体
の

現
状
把
握
が
必
要
と
な
っ
て
い
ま
し
た
。

　
そ
こ
で
、
北
海
道
大
学 
技
術
支
援
・
設
備

共
用
コ
ア
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
で
は
、
機
器
共
用

に
係
る
詳
細
な
情
報
を
集
約
し
多
角
的
な
分

析
を
可
能
に
す
る
B
I
（Business 

Inteligence

）
ツ
ー
ル
を
備
え
た
研
究
基
盤

I
R
シ
ス
テ
ム
の
構
築
を
進
め
て
い
ま
す
。

下
記
で
は
、
研
究
基
盤
I
R
シ
ス
テ
ム
を
構

築
す
る
た
め
に
導
入
し
た
B
I
ツ
ー
ル
、

M
otionBoard

（
ウ
イ
ン
グ
ア
ー
ク
株
式
会

社
）
を
用
い
た
可
視
化
の
一
例
を
示
し
て
い

ま
す
。

近
い
将
来
、
研
究
基
盤
I
R
を
活
用
し
て
精

査
し
た
エ
ビ
デ
ン
ス
を
基
に
、
部
局
教
職
員

で
構
成
し
た
「
研
究
基
盤
高
度
化
委
員
会
」

が
設
備
高
度
化
の
投
資
戦
略
を
立
案
し
、
こ

れ
を
踏
ま
え
て
大
学
執
行
部
が
投
資
判
断
を

行
い
、
さ
ら
に
機
器
共
用
機
能
強
化
プ
ロ
グ

ラ
ム
と
研
究
支
援
人
材
育
成
プ
ロ
グ
ラ
ム
を

連
動
さ
せ
て
実
施
す
る
こ
と
で
、
持
続
的
な
成

果
の
創
出
と
社
会
還
元
を
支
え
る
E
B
P
M

（Evidence Based Policy M
aking

）
研

究
基
盤
強
化
推
進
体
制
を
確
立
し
ま
す
。

『
ほ
く
だ
い
技
術
者
図
鑑
』
に
つ
い
て

学
内
に
蓄
積
さ
れ
た
教
育
・
研
究
支
援
技
術

情
報
を
全
学
的
に
集
約
し
て
見
え
る
化
し
、

教
育
・
研
究
力
強
化
を
加
速
さ
せ
、
持
続
的

な
支
援
と
知
の
循
環
を
目
指
し
ま
す
。

『
ほ
く
だ
い
技
術
者
図
鑑
』は
、北
大
コ
ア
フ
ァ

シ
リ
テ
ィ
構
想
（
北
海
道
大
学
技
術
支
援
・

設
備
共
用
コ
ア
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
）
に
お
い
て

企
画
立
案
し
た
W
E
B
コ
ン
テ
ン
ツ
で
す
。

技
術
職
員
に
フ
ォ
ー
カ
ス
を
あ
て
、
学
内
に

蓄
積
さ
れ
た
多
種
多
様
な
教
育
研
究
支
援
技

術
情
報
を
全
学
的
に
集
約
し
て
見
え
る
化
し
、

玄
人
の
魅
力
も
新
人
の
魅
力
も
存
分
に
表
現

す
る
と
と
も
に
、
技
術
を
求
め
る
人
や
仕
事

を
求
め
る
人
、
そ
し
て
未
来
の
技
術
職
員
へ

情
報
発
信
す
る
も
の
で
す
。

こ
れ
に
よ
り
生
ま
れ
る
技
術
者
×
技
術
者
、

技
術
者
×
研
究
者
＆
学
生
、
技
術
者
×
未
来

の
技
術
者
の
コ
ラ
ボ
レ
ー
シ
ョ
ン
が
、
教
育
・

研
究
の
強
化
推
進
を
加
速
さ
せ
、
持
続
的
な

技
と
知
の
循
環
が
生
ま
れ
る
こ
と
を
期
待
し

て
い
ま
す
。

こ
の『
ほ
く
だ
い
技
術
者
図
鑑
』に
は
、
本
学

に
お
け
る
研
究
者
総
覧
に
類
す
る
技
術
職
員

デ
ー
タ
ベ
ー
ス
機
能
と
研
究
シ
ー
ズ
集
に
類

す
る
技
術
シ
ー
ズ
検
索
機
能
が
あ
り
ま
す
。 

技
術
職
員
の
活
躍
を
可
視
化
す
る
こ
と
が
根

底
に
あ
る
た
め
、
研
究
者
と
同
じ
内
容
を
収

録
す
る
こ
と
を
考
え
て
は
お
り
ま
せ
ん
が
、

技
術
職
員
個
々
の
技
術
の
み
な
ら
ず
、
チ
ー

ム
力
の
発
信
や
様
々
な
ス
テ
ー
ク
ホ
ル
ダ
ー

と
の
仲
間
づ
く
り
に
も
役
立
つ
よ
う
な
広
報

媒
体
と
し
て
も
機
能
さ
せ
ら
れ
れ
ば
と
考
え

て
お
り
ま
す
。

　

研究基盤BI　TOPボードの概要（デモデータより）

多
角
的
な
可
視
化
・
分
析
を
可
能
と
す
る

研
究
基
盤
I
R
に
よ
る
持
続
的
な
研
究
成
果
創
出
、

E
B
P
M
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
サ
イ
ク
ル
の
確
立
を
目
指
す

研
究
支
援
人
材
育
成
プ
ロ
グ
ラ
ム

「
研
究
支
援
情
報
集
約
・
広
報
強
化
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」

ほ
く
だ
い
技
術
者
図
鑑

〜
知
っ
て
探
し
て
コ
ラ
ボ
し
よ
う
！
〜

1.検索機能
❶技術を知る
❷技術職員を知る・探す
❸技術シーズ（匠の技）を探す

２．広報機能　ほか
❶技術職ってどんな仕事？
❷技術職員のここがすごい！
❸技術支援依頼（学内限定）

メイン機能

先
端
研
究
基
盤
共
用
促
進
事
業

（
コ
ア
フ
ァ
シ
リ
テ
ィ
構
築
支
援
プ
ロ
グ
ラ
ム
）

北
大
コ
ア
フ
ァ
シ
リ
テ
ィ
構
想 

最
新
ト
ピ
ッ
ク
ス

TOPICS
TOPICS

1
TOPICS

2
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地
球
環
境
科
学
研
究
院

【
装
置
名
と
導
入
日
】

水
冷
ペ
ル
チ
ェ
セ
ル
チ
ェ
ン
ジ
ャ
ー

2
0
2
1
年
9
月
2
日

【
導
入
後
の
効
果
】

本
装
置
は
紫
外
可
視
近
赤
外
分
光
光
度
計
に

取
り
付
け
る
ユ
ニ
ッ
ト
で
す
。
導
入
前
は
多

検
体
サ
ン
プ
ル
の
自
動
測
定
が
で
き
ず
1
サ

ン
プ
ル
ご
と
に
手
動
で
サ
ン
プ
ル
交
換
し
て

い
ま
し
た
。
本
装
置
を
導
入
す
る
こ
と
に
よ

り
、
最
大
8
検
体
サ
ン
プ
ル
を
自
動
で
測
定

で
き
る
よ
う
に
な
り
、
測
定
室
内
の
滞
在
時

間
を
短
縮
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
ま
た
、

０
〜
1
0
0
度
ま
で
の
温
度
制
御
も
可
能
と

な
り
ま
し
た
。
こ
れ
ま
で
温
度
可
変
速
度
論

実
験
は
別
の
温
度
制
御
装
置
を
用
い
て
行
っ

て
お
り
、
1
日
中
装
置
に
張
り
付
い
て
い
る

必
要
が
あ
り
ま
し
た
。
本
装
置
導
入
で
温
度

可
変
測
定
が
短
時
間
で
行
え
る
よ
う
に
な
り
、

研
究
者
の
実
験
時
間
の
減
少
に
つ
な
が
り
ま

し
た
。

農
学
研
究
院
　
農
学
部
G
C-

M
S

お
よ
び
N
M
R
専
門
委
員

【
装
置
名
と
導
入
日
】

日
本
電
子
社
製 270M

H
z 

核
磁
気
共
鳴
装

置
（270M

H
z N
M
R

）
用
、
コ
ン
プ
レ
ッ
サ

86R626-P176-N
471X

、
お
よ
び86R

130-402L-N
270X

2
0
2
1
年
8
月
2
日

【
導
入
後
の
効
果
】

右
記
の
機
材
を
新
品
に
取
り
替
え
る
こ
と
で
、

振
動
に
伴
う
騒
音
の
発
生
が
抑
え
ら
れ
ま
し

た
。
よ
っ
て
、
N
M
R
測
定
に
関
し
て
、
測

定
者
の
気
を
煩
わ
せ
る
こ
と
な
く
測
定
に
集

中
で
き
る
よ
う
に
な
り
、
測
定
室
の
環
境
向

上
に
つ
な
が
り
ま
し
た
。
も
ち
ろ
ん
、
機
材

の
交
換
以
降
に
故
障
が
発
生
し
、
N
M
R
測

定
装
置
を
停
止
す
る
よ
う
な
事
態
は
一
切
あ

り
ま
せ
ん
で
し
た
。

薬
学
研
究
院
　

【
装
置
名
と
導
入
日
】

リ
サ
イ
ク
ル
分
取
シ
ス
テ
ム LC

-Forte 

（
G
P
C
カ
ラ
ム 

有
機
溶
媒
系
サ
イ
ズ
排
除

カ
ラ
ム
）

2
0
2
1
年
9
月
17
日

【
導
入
後
の
効
果
】

ワ
イ
エ
ム
シ
ー
社
の
リ
サ
イ
ク
ル
分
取
シ
ス

テ
ム
に
、
有
機
溶
媒
系
サ
イ
ズ
排
除
カ
ラ
ム

（
G
P
C
）
を
導
入
し
た
こ
と
で
、
従
来
の
シ

リ
カ
ゲ
ル
な
ど
に
よ
る
順
相
ク
ロ
マ
ト
グ
ラ

フ
ィ
ー
や
逆
相
ク
ロ
マ
ト
グ
ラ
フ
ィ
ー
で
は

分
離
で
き
な
い
化
合
物
に
つ
い
て
、
数
百
㎎

ス
ケ
ー
ル
で
の
自
動
精
製
が
容
易
と
な
り
ま

し
た
。こ
れ
に
よ
り
、有
機
合
成
化
学
の
実
験
・

研
究
の
ほ
か
、
医
薬
化
合
物
の
探
索
合
成
な

ど
、
機
能
性
物
質
の
合
成
研
究
に
お
け
る
精

製
の
手
間
が
大
き
く
減
り
ま
し
た
。
有
機
化

合
物
の
合
成
を
伴
う
幅
広
い
研
究
に
お
い
て
、

そ
の
多
く
の
時
間
を
化
合
物
の
精
製
と
い
う

研
究
の
本
質
と
は
直
接
関
係
な
い
部
分
に
費

や
し
て
い
る
現
状
が
あ
り
、
そ
れ
に
か
か
る

時
間
を
大
き
く
減
少
さ
せ
る
こ
と
で
、
研
究

の
加
速
に
つ
な
が
っ
て
い
ま
す
。
ま
た
従
来

の
方
法
で
は
精
製
困
難
な
こ
と
で
そ
の
化
合

物
の
利
用
を
諦
め
る
こ
と
す
ら
も
あ
る
た
め
、

新
し
い
簡
便
な
化
合
物
精
製
手
段
の
導
入
は

研
究
の
質
的
向
上
に
も
寄
与
し
て
い
ま
す
。

　

ま
た
故
障
し
て
い
た
タ
ッ
チ
パ
ネ
ル
を
更

新
し
た
こ
と
で
、
操
作
性
が
向
上
し
幅
広
い

ユ
ー
ザ
ー
が
利
用
し
や
す
く
な
り
ま
し
た
。

こ
れ
に
よ
り
ユ
ー
ザ
ー
数
の
増
加
が
見
込
め
、

今
後
の
機
械
の
稼
働
率
の
向
上
が
期
待
で
き

ま
す
。さ
ら
に
従
来
は
頻
繁
に
破
損
・
故
障
し
、

そ
の
度
に
破
損
部
位
の
特
定
作
業
お
よ
び
部

品
交
換
の
た
め
に
多
大
な
費
用
と
時
間
を
要

し
て
い
た
逆
流
防
止
弁
と
そ
の
配
管
周
辺
を
、

新
型
の
故
障
し
に
く
い
も
の
に
更
新
し
た
こ

と
で
、
こ
れ
に
関
わ
る
ト
ラ
ブ
ル
の
頻
度
が

大
き
く
低
下
し
て
安
定
し
て
動
作
す
る
よ
う

に
な
り
ま
し
た
。
こ
れ
に
よ
り
メ
ン
テ
ナ
ン

ス
や
ト
ラ
ブ
ル
対
応
に
割
い
て
い
た
時
間
を

よ
り
創
造
的
な
研
究
活
動
の
時
間
に
回
す
こ

と
が
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

理
学
研
究
院
　
地
球
惑
星
科
学
部
門

【
装
置
名
と
導
入
日
】

リ
モ
ー
ト
高
速
解
析
シ
ス
テ
ム

2
0
2
1
年
9
月
30
日

【
導
入
後
の
効
果
】

本
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
は
、①
破
壊
型
ト
モ
グ
ラ

フ
ィ
装
置
を
リ
モ
ー
ト
制
御
可
能
と
す
る
ソ

フ
ト
ウ
ェ
ア
の
組
み
込
み
（
写
真
１
）、
お
よ

び
②
高
性
能
計
算
機
に
大
容
量
S
S
D
ス
ト

レ
ー
ジ
の
組
み
込
み
を
行
い
ま
し
た
（
写
真

２
）。①
の
効
果
と
し
て
、
画
像
デ
ー
タ
取
得

全
プ
ロ
セ
ス
の
リ
モ
ー
ト
化
が
挙
げ
ら
れ
ま

す
。
本
ソ
フ
ト
に
は
、
分
析
途
中
で
の
各
種

設
定
変
更
機
能
（
空
間
分
解
能
な
ど
）
や
、

撮
影
回
数
を
従
来
の
10
倍
に
す
る
機
能
が
搭

載
さ
れ
て
お
り
、
大
規
模
画
像
デ
ー
タ
の
爆

発
的
な
創
出
が
可
能
と
な
り
ま
し
た
。
稼
働

率
は
従
来
の
約
２
倍
と
な
り
、
一
月
あ
た
り

約
1
0
0
時
間
の
有
人
作
業
の
削
減
に
つ
な

が
る
な
ど
、
大
き
な
効
果
が
得
ら
れ
ま
し
た
。

②
の
導
入
に
よ
り
、
１
デ
ー
タ
セ
ッ
ト
あ
た

り
10
T
B
ス
ケ
ー
ル
の
デ
ー
タ
を
ト
モ
グ
ラ

フ
ィ
装
置
に
接
続
し
て
い
る
サ
ー
バ
ー
か
ら

自
動
で
H
P
C
に
転
送
し
、
装
置
運
転
と
同

時
に
自
動
・
リ
モ
ー
ト
で
大
規
模
画
像
解
析

ま
で
高
速
か
つ
ノ
ン
ス
ト
ッ
プ
で
行
え
る
シ

ス
テ
ム
と
な
り
ま
し
た
。
現
在
、
こ
れ
ら
を

一
部
の
学
外
ユ
ー
ザ
ー
も
遠
隔
利
用
で
き
る

シ
ス
テ
ム
を
整
え
、
試
験
的
な
運
用
に
も
成

功
し
て
い
ま
す
。

理
学
研
究
院
　
生
物
科
学
部
門

【
装
置
名
と
導
入
日
】

装
置
名 

画
像
自
動
解
析
装
置　

正
晃
テ
ッ

クA
ivia

2
0
2
1
年
10
月
1
日

【
導
入
後
の
効
果
】

REBO
RN

事
業
の
支
援
を
受
け
、
カ
ー
ル

ツ
ァ
イ
ス
社
共
焦
点
レ
ー
ザ
ー
顕
微
鏡

LSM
980

を
用
い
て
取
得
し
た
画
像
の
解
析

を
行
う
ソ
フ
トA

ivia

を
導
入
し
ま
し
た
。

ま
た
、
そ
れ
に
伴
い
、
本
共
焦
点
レ
ー
ザ
ー

顕
微
鏡
を
オ
ー
プ
ン
フ
ァ
シ
リ
テ
ィ
に
登
録

し
ま
し
た
（
登
録
情
報P-100284 :

共
焦

点
レ
ー
ザ
ー
顕
微
鏡/LSM

980/

カ
ー
ル

ツ
ァ
イ
ス
）。
コ
ロ
ナ
禍
の
た
め
、
学
外
か
ら

の
利
用
の
実
績
は
こ
れ
ま
で
に
な
い
も
の
の
、

学
内
他
部
局
か
ら
は
環
境
科
学
院
よ
り
2
研

究
室
、
延
べ
20
時
間
、
3
名
の
利
用
実
績
が

あ
り
ま
す
。ま
た
、理
学
研
究
院
に
お
い
て
は
、

7
研
究
室
、
延
べ
5
4
0
時
間
、
24
名
の
利

用
実
績
が
あ
り
ま
す
。

ア
イ
ソ
ト
ー
プ
総
合
セ
ン
タ
ー

【
装
置
名
と
導
入
日
】

ブ
ル
カ
ー
社
製
質
量
分
析
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
装

置SolariX

・U
ltrafrextrem

e

用
デ
ー
タ

解
析
装
置

2
0
2
1
年
７
月
28
日

【
導
入
後
の
効
果
】

ア
イ
ソ
ト
ー
プ
総
合
セ
ン
タ
ー
で
は
、

2
0
1
3
年
に
ブ
ル
カ
ー
社
製
質
量
分
析
イ

メ
ー
ジ
ン
グ
装
置
（
以
下
、
I
M
S
）
を
２

台
（
フ
ー
リ
エ
変
換
イ
オ
ン
サ
イ
ク
ロ
ト
ロ

ン
共
鳴
型
：SolariX

、
高
分
解
能
飛
行
時
間

型
：U

ltrafrextrem
e

）
導
入
し
ま
し
た
。

両
装
置
と
も
に
グ
ロ
ー
バ
ル
フ
ァ
シ
リ
テ
ィ

セ
ン
タ
ー
（
以
下
、
G
F
C
）
に
機
器
登
録

し
て
お
り
、
今
日
ま
で
高
い
稼
働
率
を
維
持

し
な
が
ら
多
く
の
方
に
ご
利
用
い
た
だ
い
て

お
り
ま
す
。
一
方
、
本
装
置
は
導
入
か
ら
8

年
経
過
し
て
お
り
各
所
に
老
朽
化
の
兆
し
が

見
え
は
じ
め
、
特
に
測
定
デ
ー
タ
を
解
析
す

る
画
像
解
析
装
置
で
は
性
能
低
下
が
表
面
化

し
て
い
ま
し
た
。
具
体
的
に
は
、
容
量
の
大

き
な
デ
ー
タ
で
は
画
像
解
析
装
置
に
表
示
さ

せ
る
だ
け
で
数
時
間
要
す
る
こ
と
、
解
析
途

中
で
P
C
が
フ
リ
ー
ズ
す
る
こ
と
な
ど
が
幾

度
と
な
く
発
生
し
、
利
用
者
の
装
置
に
対
す

る
信
頼
性
の
低
下
、
な
ら
び
に
解
析
利
用
者

と
測
定
利
用
者
の
利
用
重
複
に
よ
る
機
会
損

失
が
生
じ
て
い
ま
し
た
。
自
助
努
力
と
し
て
、

画
像
解
析
装
置
P
C
の
メ
モ
リ
増
設
、
な
ら

び
に
定
期
的
な
ク
リ
ー
ン
ア
ッ
プ
な
ど
を
行

い
ま
し
た
が
、
劇
的
な
改
善
は
見
ら
れ
ま
せ

ん
で
し
た
。
今
回
、REBO

RN

プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
に
て
画
像
解
析
装
置
を
更
新
さ
せ
て
い

た
だ
き
、
デ
ー
タ
処
理
能
力
が
飛
躍
的
に
向

上
し
た
こ
と
に
よ
り
、
画
像
解
析
に
要
す
る

時
間
の
短
縮
、
な
ら
び
に
利
用
者
の
装
置
へ

の
信
頼
性
が
大
幅
に
改
善
さ
れ
ま
し
た
。
ま

た
、
解
析
利
用
者
と
測
定
利
用
者
と
の
重
複

が
解
消
さ
れ
、
機
会
損
失
が
ほ
と
ん
ど
生
じ

な
く
な
り
ま
し
た
。
さ
ら
に
、
画
像
解
析
装

置
の
更
新
に
よ
り
O
S
がW

indow
s7

（
サ

ポ
ー
ト
終
了
）
か
らW

indow
s10

へ
変
更

さ
れ
た
こ
と
で
本
学H

IN
ES

へ
の
接
続
が

可
能
と
な
り
、使
用
を
見
合
わ
せ
て
い
た
メ
ー

カ
ー
と
の
遠
隔
診
断
も
再
開
で
き
る
よ
う
に

な
っ
た
こ
と
か
ら
、
ユ
ー
ザ
ビ
リ
テ
ィ
が
大

幅
に
改
善
し
ま
し
た
。
今
後
も
G
F
C
の
ご

協
力
を
い
た
だ
き
な
が
ら
本
学
の
み
な
ら
ず
、

学
外
利
用
者
に
も
広
く
利
用
し
て
い
た
だ
き
、

学
内
外
の
研
究
に
貢
献
し
て
い
け
れ
ば
と
考

え
て
い
ま
す
。

触
媒
科
学
研
究
所

【
装
置
名
と
導
入
日
】

・JN
M
-EC
A
600

型N
M
R

分
光
計（JN

M
-

EC
A
600

型N
M
R

分
光
計
内H

D
D

交
換
調

整
作
業
）

・JN
M
-EC
X
400 

（JN
M
-EC
X
400

プ

ロ
ー
ブ
オ
ー
バ
ー
ホ
ー
ル
）

・JN
M
-EC
X
400

型N
M
R
 （JN

M
-EC
X

400
型N

M
R W

in10PC
 

ア
ッ
プ
グ
レ
ー

ド
工
事
）

2
0
2
1
年
9
月
30
日

【
導
入
後
の
効
果
】

本
機
器
の
導
入
前
は
、
装
置
導
入
か
ら
16
年

の
経
年
劣
化
に
よ
り
、
分
光
計
内
故
障
、
ワ
ー

ク
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
故
障
が
発
生
し
、
長
期
間

の
利
用
停
止
が
発
生
し
ま
し
た
。
ま
た
、
分

解
能
低
下
も
見
ら
れ
、
再
測
定
や
1
回
の
測

定
時
間
の
増
加
が
見
ら
れ
て
い
ま
し
た
。

　

本
機
器
の
導
入
後
は
、
長
期
間
の
利
用
停

止
が
発
生
す
る
こ
と
な
く
装
置
利
用
を
提
供

で
き
て
い
ま
す
。
ま
た
、プ
ロ
ー
ブ
オ
ー
バ
ー

ホ
ー
ル
に
つ
い
て
は
、
分
解
能
の
向
上
に
よ

り
、
測
定
時
間
の
短
縮
に
繋
が
り
測
定
時
間

の
効
率
化
が
で
き
て
い
ま
す
。

　

こ
れ
ら
の
効
果
に
よ
り
、
年
度
末
に
向
け

た
使
用
率
増
加
の
際
に
も
、
学
内
外
利
用
者

の
研
究
に
多
く
役
立
て
る
こ
と
が
で
き
、
専

有
し
た
長
時
間
測
定
に
も
対
応
で
き
る
こ
と

が
見
込
ま
れ
ま
す
。

先
端
生
命
科
学
研
究
院
・
細
胞
機

能
科
学
分
野
（
次
世
代
物
質
生
命

科
学
研
究
セ
ン
タ
ー
）

【
装
置
名
と
導
入
日
】

蛍
光
相
関
顕
微
鏡
シ
ス
テ
ム
（ZEISS FC

S 

蛍
光
相
関
分
光
オ
フ
ラ
イ
ン
解
析
シ
ス
テ
ム

（
リ
モ
ー
ト
制
御
対
応
））

2
0
2
1
年
9
月
3
日

【
導
入
後
の
効
果
】

W
indow

s 10

の
上
に
構
築
さ
れ
た
解
析
シ

ス
テ
ム
の
た
め
、C

arl Zeiss

顕
微
鏡
シ
ス

テ
ム
で
撮
影
さ
れ
た
画
像
の
学
内
外
か
ら
の

リ
モ
ー
ト
解
析
が
可
能
と
な
り
ま
し
た
。
具

体
的
に
は
、G
oogle

リ
モ
ー
ト
デ
ス
ク
ト
ッ

プ
の
機
能
を
利
用
す
る
こ
と
で
、
同
ワ
ー
ク

ス
テ
ー
シ
ョ
ン
へ
ア
ク
セ
ス
し
、
学
内
で
も

ラ
ボ
外
か
ら
解
析
し
ま
す
。
ま
た
、
ラ
ボ
内

で
あ
っ
て
も
自
身
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
か
ら
リ

モ
ー
ト
接
続
す
る
こ
と
に
よ
り
、
装
置
前
に

い
る
の
と
同
じ
よ
う
に
解
析
が
可
能
で
す
。

も
ち
ろ
ん
ワ
ー
ク
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
化
さ
れ
た

こ
と
に
よ
り
、
処
理
速
度
も
上
が
り
ま
し
た
。

学
外
か
ら
の
遠
隔
ア
ク
セ
ス
に
つ
い
て
は
、

同
時
利
用
が
1
ラ
イ
セ
ン
ス
に
限
ら
れ
る
こ

と
と
、
学
内
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ

の
関
係
上
、
公
開
は
し
て
お
ら
ず
、
コ
ロ
ナ

禍
の
状
況
な
ど
で
実
際
に
来
訪
し
て
解
析
す

る
こ
と
が
や
む
を
得
ず
不
可
能
な
場
合
に
の

み
、
利
用
者
を
パ
ス
ワ
ー
ド
管
理
し
、
厳
密

に
利
用
時
間
を
制
限
し
て
対
応
し
て
い
ま
す
。

地
球
環
境
科
学
研
究
院

【
装
置
名
と
導
入
日
】

核
磁
気
共
鳴
装
置Bruker AVA

N
C
E III 

300

（
空
気
圧
縮
装
置
）

2
0
2
1
年
10
月
13
日

【
導
入
後
の
効
果
】

当
研
究
院
で
共
通
設
備
と
し
て
利
用
さ
れ
て

い
る
核
磁
気
共
鳴
（N

M
R

）
装
置Bruker 

AVA
N
C
E III 300

で
サ
ン
プ
ル
の
導
入
、
取

出
の
た
め
に
用
い
る
コ
ン
プ
レ
ッ
サ
ー
（
空

気
圧
縮
装
置
）
を
既
設
装
置
と
の
入
替
え
で

導
入
し
ま
し
た
。
同
用
途
に
は
初
期
導
入
時

に
本
体
付
属
の
装
置
を
用
い
て
い
ま
し
た
が
、

性
能
面
で
の
経
年
劣
化
が
著
し
く
、
通
常
な

ら
時
間
ロ
ス
な
く
で
き
る
べ
き
サ
ン
プ
ル
の

導
入
お
よ
び
取
出
に
数
分
の
待
機
時
間
を
要

す
る
、
な
ど
の
問
題
が
あ
り
、
利
用
者
に
無

用
の
ス
ト
レ
ス
を
も
た
ら
す
と
と
も
に
、ピ
ー

ク
時
に
は
不
必
要
な
過
密
化
を
招
く
結
果
と

な
っ
て
い
ま
し
た
。
ま
た
型
式
が
古
い
た
め
、

修
理
対
応
も
不
可
で
あ
り
、
さ
ら
に
リ
モ
ー

ト
測
定
に
も
対
応
し
て
い
ま
せ
ん
。
今
回
、

リ
プ
レ
ー
ス
す
る
こ
と
で
、
上
記
の
不
具
合
、

欠
点
の
ほ
と
ん
ど
が
解
消
さ
れ
、
研
究
効
率
、

生
産
性
が
大
幅
に
向
上
し
ま
し
た
。
具
体
的

に
は
、
ル
ー
チ
ン
の
1
H
測
定
で
は
、
1
サ

ン
プ
ル
あ
た
り
の
開
始
か
ら
終
了
ま
で
の
測

定
時
間
を
従
来
半
分
程
度
に
抑
え
る
こ
と
が

で
き
る
よ
う
に
な
り
、
マ
シ
ン
タ
イ
ム
の
制

約
を
低
減
す
る
こ
と
で
、
２
次
元
測
定
な
ど

の
長
時
間
の
測
定
本
数
を
増
や
す
こ
と
が
で

き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
さ
ら
に
、
測
定

時
間
の
削
減
で
生
ま
れ
た
余
剰
分
を
他
の
研

究
教
育
に
振
り
分
け
る
こ
と
で
、
時
間
の
有

効
利
用
に
も
つ
な
が
っ
て
い
ま
す
。
ま
た
本

装
置
を
、REBO

RN

（
２
次
）
で
採
択
さ
れ

た
サ
ン
プ
ル
チ
ェ
ン
ジ
ャ
ー
と
組
み
合
せ
て

自
動
リ
モ
ー
ト
測
定
を
促
進
す
る
こ
と
で
、

さ
ら
に
教
育
研
究
効
率
の
向
上
が
見
込
ま
れ

ま
す
。

成
果
1

成
果
2

成
果
3

成
果
4

機
器
共
用
機
能
強
化
プ
ロ
グ
ラ
ム 

学
内
公
募
型
共
用
促
進PJ REBO

RN
 

成
果
報
告

（Research Equipm
ent Boosting and Reusing N

etw
ork project

）
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地
球
環
境
科
学
研
究
院

【
装
置
名
と
導
入
日
】

水
冷
ペ
ル
チ
ェ
セ
ル
チ
ェ
ン
ジ
ャ
ー

2
0
2
1
年
9
月
2
日

【
導
入
後
の
効
果
】

本
装
置
は
紫
外
可
視
近
赤
外
分
光
光
度
計
に

取
り
付
け
る
ユ
ニ
ッ
ト
で
す
。
導
入
前
は
多

検
体
サ
ン
プ
ル
の
自
動
測
定
が
で
き
ず
1
サ

ン
プ
ル
ご
と
に
手
動
で
サ
ン
プ
ル
交
換
し
て

い
ま
し
た
。
本
装
置
を
導
入
す
る
こ
と
に
よ

り
、
最
大
8
検
体
サ
ン
プ
ル
を
自
動
で
測
定

で
き
る
よ
う
に
な
り
、
測
定
室
内
の
滞
在
時

間
を
短
縮
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
ま
た
、

０
〜
1
0
0
度
ま
で
の
温
度
制
御
も
可
能
と

な
り
ま
し
た
。
こ
れ
ま
で
温
度
可
変
速
度
論

実
験
は
別
の
温
度
制
御
装
置
を
用
い
て
行
っ

て
お
り
、
1
日
中
装
置
に
張
り
付
い
て
い
る

必
要
が
あ
り
ま
し
た
。
本
装
置
導
入
で
温
度

可
変
測
定
が
短
時
間
で
行
え
る
よ
う
に
な
り
、

研
究
者
の
実
験
時
間
の
減
少
に
つ
な
が
り
ま

し
た
。

農
学
研
究
院
　
農
学
部
G
C-

M
S

お
よ
び
N
M
R
専
門
委
員

【
装
置
名
と
導
入
日
】

日
本
電
子
社
製 270M

H
z 

核
磁
気
共
鳴
装

置
（270M

H
z N
M
R

）
用
、
コ
ン
プ
レ
ッ
サ

86R626-P176-N
471X

、
お
よ
び86R

130-402L-N
270X

2
0
2
1
年
8
月
2
日

【
導
入
後
の
効
果
】

右
記
の
機
材
を
新
品
に
取
り
替
え
る
こ
と
で
、

振
動
に
伴
う
騒
音
の
発
生
が
抑
え
ら
れ
ま
し

た
。
よ
っ
て
、
N
M
R
測
定
に
関
し
て
、
測

定
者
の
気
を
煩
わ
せ
る
こ
と
な
く
測
定
に
集

中
で
き
る
よ
う
に
な
り
、
測
定
室
の
環
境
向

上
に
つ
な
が
り
ま
し
た
。
も
ち
ろ
ん
、
機
材

の
交
換
以
降
に
故
障
が
発
生
し
、
N
M
R
測

定
装
置
を
停
止
す
る
よ
う
な
事
態
は
一
切
あ

り
ま
せ
ん
で
し
た
。

薬
学
研
究
院
　

【
装
置
名
と
導
入
日
】

リ
サ
イ
ク
ル
分
取
シ
ス
テ
ム LC

-Forte 

（
G
P
C
カ
ラ
ム 

有
機
溶
媒
系
サ
イ
ズ
排
除

カ
ラ
ム
）

2
0
2
1
年
9
月
17
日

【
導
入
後
の
効
果
】

ワ
イ
エ
ム
シ
ー
社
の
リ
サ
イ
ク
ル
分
取
シ
ス

テ
ム
に
、
有
機
溶
媒
系
サ
イ
ズ
排
除
カ
ラ
ム

（
G
P
C
）
を
導
入
し
た
こ
と
で
、
従
来
の
シ

リ
カ
ゲ
ル
な
ど
に
よ
る
順
相
ク
ロ
マ
ト
グ
ラ

フ
ィ
ー
や
逆
相
ク
ロ
マ
ト
グ
ラ
フ
ィ
ー
で
は

分
離
で
き
な
い
化
合
物
に
つ
い
て
、
数
百
㎎

ス
ケ
ー
ル
で
の
自
動
精
製
が
容
易
と
な
り
ま

し
た
。こ
れ
に
よ
り
、有
機
合
成
化
学
の
実
験
・

研
究
の
ほ
か
、
医
薬
化
合
物
の
探
索
合
成
な

ど
、
機
能
性
物
質
の
合
成
研
究
に
お
け
る
精

製
の
手
間
が
大
き
く
減
り
ま
し
た
。
有
機
化

合
物
の
合
成
を
伴
う
幅
広
い
研
究
に
お
い
て
、

そ
の
多
く
の
時
間
を
化
合
物
の
精
製
と
い
う

研
究
の
本
質
と
は
直
接
関
係
な
い
部
分
に
費

や
し
て
い
る
現
状
が
あ
り
、
そ
れ
に
か
か
る

時
間
を
大
き
く
減
少
さ
せ
る
こ
と
で
、
研
究

の
加
速
に
つ
な
が
っ
て
い
ま
す
。
ま
た
従
来

の
方
法
で
は
精
製
困
難
な
こ
と
で
そ
の
化
合

物
の
利
用
を
諦
め
る
こ
と
す
ら
も
あ
る
た
め
、

新
し
い
簡
便
な
化
合
物
精
製
手
段
の
導
入
は

研
究
の
質
的
向
上
に
も
寄
与
し
て
い
ま
す
。

　

ま
た
故
障
し
て
い
た
タ
ッ
チ
パ
ネ
ル
を
更

新
し
た
こ
と
で
、
操
作
性
が
向
上
し
幅
広
い

ユ
ー
ザ
ー
が
利
用
し
や
す
く
な
り
ま
し
た
。

こ
れ
に
よ
り
ユ
ー
ザ
ー
数
の
増
加
が
見
込
め
、

今
後
の
機
械
の
稼
働
率
の
向
上
が
期
待
で
き

ま
す
。さ
ら
に
従
来
は
頻
繁
に
破
損
・
故
障
し
、

そ
の
度
に
破
損
部
位
の
特
定
作
業
お
よ
び
部

品
交
換
の
た
め
に
多
大
な
費
用
と
時
間
を
要

し
て
い
た
逆
流
防
止
弁
と
そ
の
配
管
周
辺
を
、

新
型
の
故
障
し
に
く
い
も
の
に
更
新
し
た
こ

と
で
、
こ
れ
に
関
わ
る
ト
ラ
ブ
ル
の
頻
度
が

大
き
く
低
下
し
て
安
定
し
て
動
作
す
る
よ
う

に
な
り
ま
し
た
。
こ
れ
に
よ
り
メ
ン
テ
ナ
ン

ス
や
ト
ラ
ブ
ル
対
応
に
割
い
て
い
た
時
間
を

よ
り
創
造
的
な
研
究
活
動
の
時
間
に
回
す
こ

と
が
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

理
学
研
究
院
　
地
球
惑
星
科
学
部
門

【
装
置
名
と
導
入
日
】

リ
モ
ー
ト
高
速
解
析
シ
ス
テ
ム

2
0
2
1
年
9
月
30
日

【
導
入
後
の
効
果
】

本
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
は
、①
破
壊
型
ト
モ
グ
ラ

フ
ィ
装
置
を
リ
モ
ー
ト
制
御
可
能
と
す
る
ソ

フ
ト
ウ
ェ
ア
の
組
み
込
み
（
写
真
１
）、
お
よ

び
②
高
性
能
計
算
機
に
大
容
量
S
S
D
ス
ト

レ
ー
ジ
の
組
み
込
み
を
行
い
ま
し
た
（
写
真

２
）。①
の
効
果
と
し
て
、
画
像
デ
ー
タ
取
得

全
プ
ロ
セ
ス
の
リ
モ
ー
ト
化
が
挙
げ
ら
れ
ま

す
。
本
ソ
フ
ト
に
は
、
分
析
途
中
で
の
各
種

設
定
変
更
機
能
（
空
間
分
解
能
な
ど
）
や
、

撮
影
回
数
を
従
来
の
10
倍
に
す
る
機
能
が
搭

載
さ
れ
て
お
り
、
大
規
模
画
像
デ
ー
タ
の
爆

発
的
な
創
出
が
可
能
と
な
り
ま
し
た
。
稼
働

率
は
従
来
の
約
２
倍
と
な
り
、
一
月
あ
た
り

約
1
0
0
時
間
の
有
人
作
業
の
削
減
に
つ
な

が
る
な
ど
、
大
き
な
効
果
が
得
ら
れ
ま
し
た
。

②
の
導
入
に
よ
り
、
１
デ
ー
タ
セ
ッ
ト
あ
た

り
10
T
B
ス
ケ
ー
ル
の
デ
ー
タ
を
ト
モ
グ
ラ

フ
ィ
装
置
に
接
続
し
て
い
る
サ
ー
バ
ー
か
ら

自
動
で
H
P
C
に
転
送
し
、
装
置
運
転
と
同

時
に
自
動
・
リ
モ
ー
ト
で
大
規
模
画
像
解
析

ま
で
高
速
か
つ
ノ
ン
ス
ト
ッ
プ
で
行
え
る
シ

ス
テ
ム
と
な
り
ま
し
た
。
現
在
、
こ
れ
ら
を

一
部
の
学
外
ユ
ー
ザ
ー
も
遠
隔
利
用
で
き
る

シ
ス
テ
ム
を
整
え
、
試
験
的
な
運
用
に
も
成

功
し
て
い
ま
す
。

理
学
研
究
院
　
生
物
科
学
部
門

【
装
置
名
と
導
入
日
】

装
置
名 

画
像
自
動
解
析
装
置　

正
晃
テ
ッ

クA
ivia

2
0
2
1
年
10
月
1
日

【
導
入
後
の
効
果
】

REBO
RN

事
業
の
支
援
を
受
け
、
カ
ー
ル

ツ
ァ
イ
ス
社
共
焦
点
レ
ー
ザ
ー
顕
微
鏡

LSM
980

を
用
い
て
取
得
し
た
画
像
の
解
析

を
行
う
ソ
フ
トA

ivia

を
導
入
し
ま
し
た
。

ま
た
、
そ
れ
に
伴
い
、
本
共
焦
点
レ
ー
ザ
ー

顕
微
鏡
を
オ
ー
プ
ン
フ
ァ
シ
リ
テ
ィ
に
登
録

し
ま
し
た
（
登
録
情
報P-100284 :

共
焦

点
レ
ー
ザ
ー
顕
微
鏡/LSM

980/
カ
ー
ル

ツ
ァ
イ
ス
）。
コ
ロ
ナ
禍
の
た
め
、
学
外
か
ら

の
利
用
の
実
績
は
こ
れ
ま
で
に
な
い
も
の
の
、

学
内
他
部
局
か
ら
は
環
境
科
学
院
よ
り
2
研

究
室
、
延
べ
20
時
間
、
3
名
の
利
用
実
績
が

あ
り
ま
す
。ま
た
、理
学
研
究
院
に
お
い
て
は
、

7
研
究
室
、
延
べ
5
4
0
時
間
、
24
名
の
利

用
実
績
が
あ
り
ま
す
。

ア
イ
ソ
ト
ー
プ
総
合
セ
ン
タ
ー

【
装
置
名
と
導
入
日
】

ブ
ル
カ
ー
社
製
質
量
分
析
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
装

置SolariX

・U
ltrafrextrem

e

用
デ
ー
タ

解
析
装
置

2
0
2
1
年
７
月
28
日

【
導
入
後
の
効
果
】

ア
イ
ソ
ト
ー
プ
総
合
セ
ン
タ
ー
で
は
、

2
0
1
3
年
に
ブ
ル
カ
ー
社
製
質
量
分
析
イ

メ
ー
ジ
ン
グ
装
置
（
以
下
、
I
M
S
）
を
２

台
（
フ
ー
リ
エ
変
換
イ
オ
ン
サ
イ
ク
ロ
ト
ロ

ン
共
鳴
型
：SolariX

、
高
分
解
能
飛
行
時
間

型
：U

ltrafrextrem
e

）
導
入
し
ま
し
た
。

両
装
置
と
も
に
グ
ロ
ー
バ
ル
フ
ァ
シ
リ
テ
ィ

セ
ン
タ
ー
（
以
下
、
G
F
C
）
に
機
器
登
録

し
て
お
り
、
今
日
ま
で
高
い
稼
働
率
を
維
持

し
な
が
ら
多
く
の
方
に
ご
利
用
い
た
だ
い
て

お
り
ま
す
。
一
方
、
本
装
置
は
導
入
か
ら
8

年
経
過
し
て
お
り
各
所
に
老
朽
化
の
兆
し
が

見
え
は
じ
め
、
特
に
測
定
デ
ー
タ
を
解
析
す

る
画
像
解
析
装
置
で
は
性
能
低
下
が
表
面
化

し
て
い
ま
し
た
。
具
体
的
に
は
、
容
量
の
大

き
な
デ
ー
タ
で
は
画
像
解
析
装
置
に
表
示
さ

せ
る
だ
け
で
数
時
間
要
す
る
こ
と
、
解
析
途

中
で
P
C
が
フ
リ
ー
ズ
す
る
こ
と
な
ど
が
幾

度
と
な
く
発
生
し
、
利
用
者
の
装
置
に
対
す

る
信
頼
性
の
低
下
、
な
ら
び
に
解
析
利
用
者

と
測
定
利
用
者
の
利
用
重
複
に
よ
る
機
会
損

失
が
生
じ
て
い
ま
し
た
。
自
助
努
力
と
し
て
、

画
像
解
析
装
置
P
C
の
メ
モ
リ
増
設
、
な
ら

び
に
定
期
的
な
ク
リ
ー
ン
ア
ッ
プ
な
ど
を
行

い
ま
し
た
が
、
劇
的
な
改
善
は
見
ら
れ
ま
せ

ん
で
し
た
。
今
回
、REBO

RN

プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
に
て
画
像
解
析
装
置
を
更
新
さ
せ
て
い

た
だ
き
、
デ
ー
タ
処
理
能
力
が
飛
躍
的
に
向

上
し
た
こ
と
に
よ
り
、
画
像
解
析
に
要
す
る

時
間
の
短
縮
、
な
ら
び
に
利
用
者
の
装
置
へ

の
信
頼
性
が
大
幅
に
改
善
さ
れ
ま
し
た
。
ま

た
、
解
析
利
用
者
と
測
定
利
用
者
と
の
重
複

が
解
消
さ
れ
、
機
会
損
失
が
ほ
と
ん
ど
生
じ

な
く
な
り
ま
し
た
。
さ
ら
に
、
画
像
解
析
装

置
の
更
新
に
よ
り
O
S
がW

indow
s7

（
サ

ポ
ー
ト
終
了
）
か
らW

indow
s10

へ
変
更

さ
れ
た
こ
と
で
本
学H

IN
ES

へ
の
接
続
が

可
能
と
な
り
、使
用
を
見
合
わ
せ
て
い
た
メ
ー

カ
ー
と
の
遠
隔
診
断
も
再
開
で
き
る
よ
う
に

な
っ
た
こ
と
か
ら
、
ユ
ー
ザ
ビ
リ
テ
ィ
が
大

幅
に
改
善
し
ま
し
た
。
今
後
も
G
F
C
の
ご

協
力
を
い
た
だ
き
な
が
ら
本
学
の
み
な
ら
ず
、

学
外
利
用
者
に
も
広
く
利
用
し
て
い
た
だ
き
、

学
内
外
の
研
究
に
貢
献
し
て
い
け
れ
ば
と
考

え
て
い
ま
す
。

触
媒
科
学
研
究
所

【
装
置
名
と
導
入
日
】

・JN
M
-EC
A
600

型N
M
R

分
光
計（JN

M
-

EC
A
600

型N
M
R

分
光
計
内H

D
D

交
換
調

整
作
業
）

・JN
M
-EC
X
400 

（JN
M
-EC
X
400

プ

ロ
ー
ブ
オ
ー
バ
ー
ホ
ー
ル
）

・JN
M
-EC
X
400

型N
M
R
 （JN

M
-EC
X

400

型N
M
R W

in10PC
 

ア
ッ
プ
グ
レ
ー

ド
工
事
）

2
0
2
1
年
9
月
30
日

【
導
入
後
の
効
果
】

本
機
器
の
導
入
前
は
、
装
置
導
入
か
ら
16
年

の
経
年
劣
化
に
よ
り
、
分
光
計
内
故
障
、
ワ
ー

ク
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
故
障
が
発
生
し
、
長
期
間

の
利
用
停
止
が
発
生
し
ま
し
た
。
ま
た
、
分

解
能
低
下
も
見
ら
れ
、
再
測
定
や
1
回
の
測

定
時
間
の
増
加
が
見
ら
れ
て
い
ま
し
た
。

　

本
機
器
の
導
入
後
は
、
長
期
間
の
利
用
停

止
が
発
生
す
る
こ
と
な
く
装
置
利
用
を
提
供

で
き
て
い
ま
す
。
ま
た
、プ
ロ
ー
ブ
オ
ー
バ
ー

ホ
ー
ル
に
つ
い
て
は
、
分
解
能
の
向
上
に
よ

り
、
測
定
時
間
の
短
縮
に
繋
が
り
測
定
時
間

の
効
率
化
が
で
き
て
い
ま
す
。

　

こ
れ
ら
の
効
果
に
よ
り
、
年
度
末
に
向
け

た
使
用
率
増
加
の
際
に
も
、
学
内
外
利
用
者

の
研
究
に
多
く
役
立
て
る
こ
と
が
で
き
、
専

有
し
た
長
時
間
測
定
に
も
対
応
で
き
る
こ
と

が
見
込
ま
れ
ま
す
。

先
端
生
命
科
学
研
究
院
・
細
胞
機

能
科
学
分
野
（
次
世
代
物
質
生
命

科
学
研
究
セ
ン
タ
ー
）

【
装
置
名
と
導
入
日
】

蛍
光
相
関
顕
微
鏡
シ
ス
テ
ム
（ZEISS FC

S 

蛍
光
相
関
分
光
オ
フ
ラ
イ
ン
解
析
シ
ス
テ
ム

（
リ
モ
ー
ト
制
御
対
応
））

2
0
2
1
年
9
月
3
日

【
導
入
後
の
効
果
】

W
indow

s 10

の
上
に
構
築
さ
れ
た
解
析
シ

ス
テ
ム
の
た
め
、C

arl Zeiss

顕
微
鏡
シ
ス

テ
ム
で
撮
影
さ
れ
た
画
像
の
学
内
外
か
ら
の

リ
モ
ー
ト
解
析
が
可
能
と
な
り
ま
し
た
。
具

体
的
に
は
、G

oogle

リ
モ
ー
ト
デ
ス
ク
ト
ッ

プ
の
機
能
を
利
用
す
る
こ
と
で
、
同
ワ
ー
ク

ス
テ
ー
シ
ョ
ン
へ
ア
ク
セ
ス
し
、
学
内
で
も

ラ
ボ
外
か
ら
解
析
し
ま
す
。
ま
た
、
ラ
ボ
内

で
あ
っ
て
も
自
身
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
か
ら
リ

モ
ー
ト
接
続
す
る
こ
と
に
よ
り
、
装
置
前
に

い
る
の
と
同
じ
よ
う
に
解
析
が
可
能
で
す
。

も
ち
ろ
ん
ワ
ー
ク
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
化
さ
れ
た

こ
と
に
よ
り
、
処
理
速
度
も
上
が
り
ま
し
た
。

学
外
か
ら
の
遠
隔
ア
ク
セ
ス
に
つ
い
て
は
、

同
時
利
用
が
1
ラ
イ
セ
ン
ス
に
限
ら
れ
る
こ

と
と
、
学
内
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ

の
関
係
上
、
公
開
は
し
て
お
ら
ず
、
コ
ロ
ナ

禍
の
状
況
な
ど
で
実
際
に
来
訪
し
て
解
析
す

る
こ
と
が
や
む
を
得
ず
不
可
能
な
場
合
に
の

み
、
利
用
者
を
パ
ス
ワ
ー
ド
管
理
し
、
厳
密

に
利
用
時
間
を
制
限
し
て
対
応
し
て
い
ま
す
。

地
球
環
境
科
学
研
究
院

【
装
置
名
と
導
入
日
】

核
磁
気
共
鳴
装
置Bruker AVA

N
C
E III 

300

（
空
気
圧
縮
装
置
）

2
0
2
1
年
10
月
13
日

【
導
入
後
の
効
果
】

当
研
究
院
で
共
通
設
備
と
し
て
利
用
さ
れ
て

い
る
核
磁
気
共
鳴
（N

M
R

）
装
置Bruker 

AVA
N
C
E III 300

で
サ
ン
プ
ル
の
導
入
、
取

出
の
た
め
に
用
い
る
コ
ン
プ
レ
ッ
サ
ー
（
空

気
圧
縮
装
置
）
を
既
設
装
置
と
の
入
替
え
で

導
入
し
ま
し
た
。
同
用
途
に
は
初
期
導
入
時

に
本
体
付
属
の
装
置
を
用
い
て
い
ま
し
た
が
、

性
能
面
で
の
経
年
劣
化
が
著
し
く
、
通
常
な

ら
時
間
ロ
ス
な
く
で
き
る
べ
き
サ
ン
プ
ル
の

導
入
お
よ
び
取
出
に
数
分
の
待
機
時
間
を
要

す
る
、
な
ど
の
問
題
が
あ
り
、
利
用
者
に
無

用
の
ス
ト
レ
ス
を
も
た
ら
す
と
と
も
に
、ピ
ー

ク
時
に
は
不
必
要
な
過
密
化
を
招
く
結
果
と

な
っ
て
い
ま
し
た
。
ま
た
型
式
が
古
い
た
め
、

修
理
対
応
も
不
可
で
あ
り
、
さ
ら
に
リ
モ
ー

ト
測
定
に
も
対
応
し
て
い
ま
せ
ん
。
今
回
、

リ
プ
レ
ー
ス
す
る
こ
と
で
、
上
記
の
不
具
合
、

欠
点
の
ほ
と
ん
ど
が
解
消
さ
れ
、
研
究
効
率
、

生
産
性
が
大
幅
に
向
上
し
ま
し
た
。
具
体
的

に
は
、
ル
ー
チ
ン
の
1
H
測
定
で
は
、
1
サ

ン
プ
ル
あ
た
り
の
開
始
か
ら
終
了
ま
で
の
測

定
時
間
を
従
来
半
分
程
度
に
抑
え
る
こ
と
が

で
き
る
よ
う
に
な
り
、
マ
シ
ン
タ
イ
ム
の
制

約
を
低
減
す
る
こ
と
で
、
２
次
元
測
定
な
ど

の
長
時
間
の
測
定
本
数
を
増
や
す
こ
と
が
で

き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
さ
ら
に
、
測
定

時
間
の
削
減
で
生
ま
れ
た
余
剰
分
を
他
の
研

究
教
育
に
振
り
分
け
る
こ
と
で
、
時
間
の
有

効
利
用
に
も
つ
な
が
っ
て
い
ま
す
。
ま
た
本

装
置
を
、REBO

RN

（
２
次
）
で
採
択
さ
れ

た
サ
ン
プ
ル
チ
ェ
ン
ジ
ャ
ー
と
組
み
合
せ
て

自
動
リ
モ
ー
ト
測
定
を
促
進
す
る
こ
と
で
、

さ
ら
に
教
育
研
究
効
率
の
向
上
が
見
込
ま
れ

ま
す
。

成
果
5

成
果
6

成
果
7

成
果
8

成
果
9

写真１：装置に接続
されたサーバー。こ
のサーバーにリモー
ト制御可能とするソ
フトウェアを組み込
んでいる。

写真２：HPC内部
の大規模SSDス
トレージ。
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本
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
、
研
究
者
と
技
術
系
職

員
が
共
同
し
て
行
う
研
究
教
育
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
に
対
し
経
費
の
支
援
を
行
う
こ
と
で
、
本

学
に
お
け
る
多
様
で
卓
越
し
た
研
究
・
教
育

の
活
性
化
、
技
術
系
職
員
の
ス
キ
ル
ア
ッ
プ

お
よ
び
研
究
者
と
技
術
系
職
員
に
よ
る
チ
ー

ム
型
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
推
進
し
、
研
究
教

育
推
進
体
制
の
強
化
を
目
指
す
公
募
型
の
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
す
。

　

初
年
度
と
な
る
令
和
３
年
度
の
公
募
で
は
、

想
定
採
択
数
4
件
か
ら
5
件
の
と
こ
ろ
25
件

の
応
募
が
あ
り
ま
し
た
。

　

応
募
要
件
に
は
、
本
学
に
お
け
る
研
究
・

教
育
の
活
性
化
に
繋
が
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で

あ
る
こ
と
と
、教
員
（
研
究
員
、P
D
を
含
む
）

と
技
術
系
職
員
（
本
学
職
員
で
あ
る
こ
と
）

が
共
同
で
実
施
す
る
研
究
教
育
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
で
あ
る
こ
と
が
挙
げ
ら
れ
て
お
り
、
技
術

系
職
員
の
参
画
が
必
須
と
な
っ
て
い
ま
す
。

ま
た
、
分
野
や
専
門
性
が
互
い
に
異
な
る
教

員
と
技
術
系
職
員
が
組
む
と
い
っ
た
分
野
横

断
的
な
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
よ
る
新
た
な
イ
ノ

ベ
ー
シ
ョ
ン
創
出
や
、
技
術
系
職
員
の
学
位

取
得
、
論
文
公
表
、
特
許
取
得
へ
の
貢
献
な

ど
に
繋
が
る
こ
と
が
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。

R
&
T
コ
ラ
ボ
第
一
期
は
令
和
３
年
12
月
か

ら
ス
タ
ー
ト
。採
択
さ
れ
た
11
件
の
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
か
ら
ど
の
よ
う
な
成
果
が
創
出
さ
れ
る

の
か
、
み
な
さ
ま
ご
期
待
く
だ
さ
い
。

詳
細
は
こ
ち
ら

https://cosm
os.gfc.hokudai.ac.jp/c

ollaboration

第
9
回
北
海
道
大
学
オ
ー
プ
ン
フ
ァ
シ
リ

テ
ィ
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
は
、
北
海
道
大
学
創
成

研
究
機
構
グ
ロ
ー
バ
ル
フ
ァ
シ
リ
テ
ィ
セ
ン

タ
ー
（
以
下
G
F
C
）
の
1
年
間
の
取
り
組

み
の
報
告
と
令
和
2
年
度
採
択
の
先
端
研
究

基
盤
共
用
促
進
事
業
コ
ア
フ
ァ
シ
リ
テ
ィ
構

築
支
援
プ
ロ
グ
ラ
ム
「
北
大
コ
ア
フ
ァ
シ
リ

テ
ィ
構
想
」
の
事
業
経
過
報
告
、
お
よ
び
国

が
進
め
る
共
用
事
業
の
最
新
情
報
の
共
有
を

目
的
と
し
て
、
令
和
4
年
1
月
21
日
に

G
F
C
お
よ
び
同
大
学
力
強
化
推
進
本
部
の

共
催
に
て
オ
ン
ラ
イ
ン
開
催
さ
れ
、
1
2
9

名
の
参
加
申
込
に
対
し
9
割
以
上
の
方
に
実

際
に
ご
参
加
い
た
だ
き
ま
し
た
。

　

本
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
は
、
始
め
に
北
海
道
大

学
理
事
・
副
学
長
で
あ
る
増
田
隆
夫
氏
に
よ

る
挨
拶
お
よ
び
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
の
趣
旨
説
明

が
あ
り
、
続
い
て
文
部
科
学
省
科
学
技
術
・

学
術
政
策
局
研
究
環
境
課
研
究
基
盤
整
備
・

利
用
係
長　

渡
辺
隆
之
氏
に
よ
り
、『
研
究
設

備
・
機
器
の
共
用
に
関
す
る
政
策
に
つ
い
て
』

と
題
し
て
基
調
講
演
が
行
わ
れ
、
国
の
こ
れ

ま
で
の
機
器
共
用
促
進
事
業
の
取
り
組
み
と

今
後
の
方
向
性
、
本
年
度
の
大
学
等
に
お
け

る
研
究
設
備
・
機
器
の
共
用
化
の
た
め
の
ガ

イ
ド
ラ
イ
ン
等
の
策
定
に
関
す
る
報
告
が
行

わ
れ
ま
し
た
。

　

ま
た
、
宇
宙
航
空
研
究
開
発
機
構
（
以
下

J
A
X
A
）
宇
宙
科
学
研
究
所
先
端
工
作
技

術
グ
ル
ー
プ
グ
ル
ー
プ
長 

中
坪
俊
一
氏
よ
り

『
宇
宙
科
学
研
究
所 

先
端
工
作
技
術
グ
ル
ー

プ
の
紹
介
と
J
A
X
A
に
お
け
る
技
術
者
活

躍
と
人
材
育
成
』
と
題
し
て
、
J
A
X
A
の

技
術
系
職
員
の
キ
ャ
リ
ア
パ
ス
や
人
事
考
課
、

技
術
交
流
と
人
事
交
流
等
つ
い
て
報
告
が
行

わ
れ
ま
し
た
。

　

続
い
て
コ
ア
フ
ァ
シ
リ
テ
ィ
構
築
支
援
プ

ロ
グ
ラ
ム
事
業
経
過
報
告
と
し
て
、
G
F
C

セ
ン
タ
ー
長 

網
塚
浩
と
副
セ
ン
タ
ー
長 

佐
々
木
隆
太
よ
り
、
機
器
共
用
機
能
強
化
プ

ロ
グ
ラ
ム
お
よ
び
研
究
支
援
人
材
育
成
プ
ロ

グ
ラ
ム
に
関
す
る
報
告
が
な
さ
れ
ま
し
た
。

　

そ
の
後
、
G
F
C
事
業
報
告
と
し
て
、

G
F
C
オ
ー
プ
ン
フ
ァ
シ
リ
テ
ィ
部
門
長 

吉

沢
友
和
、
同
機
器
分
析
受
託
部
門
長
／
設
備

リ
ユ
ー
ス
部
門
長　

岡
征
子
、
同
試
作
ソ

リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
部
門
長　

中
村
晃
輔
よ
り
各

部
門
の
1
年
間
の
主
な
活
動
お
よ
び
今
後
の

方
向
性
に
関
し
て
報
告
が
な
さ
れ
ま
し
た
。

　

引
き
続
き
、
G
F
C
副
セ
ン
タ
ー
長 

佐
々

木
隆
太
に
よ
る
進
行
の
も
と
、
パ
ネ
ル
デ
ィ

ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
が
行
わ
れ
ま
し
た
。
パ
ネ
リ

ス
ト
に
は
、
先
の
渡
辺
隆
之
氏
、
中
坪
俊
一

氏
に
加
え
、
棟
朝
雅
晴
氏
（
北
海
道
大
学
情

報
基
盤
セ
ン
タ
ー
セ
ン
タ
ー
長
）、
大
谷
文
章

氏
（
北
海
道
大
学
教
授
）、五
十
嵐
敏
文
氏
（
北

海
道
大
学
技
術
支
援
本
部
副
本
部
長
）
を
迎

え
、『
コ
ア
フ
ァ
シ
リ
テ
ィ
に
求
め
ら
れ
る

D
X
と
は
』
と
い
う
テ
ー
マ
で
討
論
が
行
わ

れ
ま
し
た
。
最
後
に
、
G
F
C
セ
ン
タ
ー
長 

網
塚
浩
に
よ
る
閉
会
の
辞
を
も
っ
て
閉
会
と

な
り
ま
し
た
。

　

本
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
の
ア
ン
ケ
ー
ト
の
回
答

か
ら
は
、
特
に
北
海
道
大
学
の
コ
ア
フ
ァ
シ

リ
テ
ィ
事
業
に
関
す
る
報
告
に
つ
い
て
参
加

者
か
ら
反
響
が
あ
っ
た
こ
と
が
分
か
り
、
今

後
の
各
機
関
に
お
け
る
取
り
組
み
の
参
考
に

な
っ
た
こ
と
と
思
わ
れ
ま
す
。
ま
た
、
シ
ン

ポ
ジ
ウ
ム
全
体
を
通
し
て
、
8
割
以
上
の
方

か
ら
、
内
容
に
″
満
足
〞″
ま
あ
満
足
〞 

と
の

回
答
が
得
ら
れ
ま
し
た
。
本
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム

で
今
後
取
り
上
げ
て
ほ
し
い
内
容
や
運
営
に

関
す
る
意
見
な
ど
も
多
数
寄
せ
ら
れ
、
北
海

道
大
学
、
お
よ
び
G
F
C
の
今
後
の
取
り
組

み
に
対
す
る
期
待
、
情
報
・
課
題
の
共
有
お

よ
び
情
報
発
信
の
重
要
性
が
伺
え
ま
し
た
。

研
究
教
育
の
現
場
で
長
年
培
っ
た
技
術
、
経

験
を
次
の
世
代
へ
。
本
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
、

円
滑
な
技
術
継
承
を
行
い
、
継
続
し
た
研
究

教
育
支
援
を
機
能
さ
せ
る
こ
と
を
第
一
の
目

的
と
し
て
い
ま
す
。

こ
の
度
、
先
行
雇
用
職
員
と
し
て
2
名
の
採

用
を
決
定
し
ま
し
た
。

先
行
採
用
期
間
は
令
和
4
年
4
月
か
ら
2
〜

3
年
間
。
こ
の
間
、
採
用
者
は
退
職
予
定
者

と
共
に
業
務
を
行
い
、
専
門
技
術
を
継
承
し

ま
す
。
ま
た
、
幅
広
い
分
野
の
ス
キ
ル
を
身

に
付
け
ら
れ
る
よ
う
、
複
数
の
職
場
を
経
験

す
る
予
定
で
す
。

ま
た
、
期
間
終
了
後
は
即
戦
力
と
し
て
業
務

に
携
わ
り
配
属
先
の
研
究
教
育
を
引
き
続
き

支
え
る
と
と
も
に
、
他
の
部
署
で
も
活
躍
で

き
る
能
力
を
備
え
た
人
材
と
し
て
、
技
術
職

員
組
織
の
中
で
新
た
な
役
割
を
担
う
こ
と
も

期
待
し
て
い
る
ほ
か
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
効

果
を
評
価
し
た
後
、
将
来
は
技
術
職
員
採
用

の
一
経
路
と
し
て
先
行
雇
用
が
定
着
す
る
こ

と
を
目
指
し
て
い
き
ま
す
。
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研究者
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コ
ラ
ボ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
始
動
し
ま
す
！
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